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1 Ziel der Arbeiten
1.1 Auftrag

Die GAF - Gesellschaft fir Akustik und FahrzeugmeBwesen mbH wurde durch die Stadt
Zwickau, Umweltblro, beauftragt, im Sinne des § 47c Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) fur die schutzwirdigen Gebiete der Stadt Zwickau Larmkarten fur die
Quellengruppe StraBenverkehr (StraBen-Verkehr mit einem Verkehrsaufkommen > 3 Mio.
KFZ/a und flir zusatzliche HauptverkehrsstraBBen) zu erstellen.

Im Rahmen der Bearbeitung erfolgten durch die Stadt Zwickau Vorgaben hinsichtlich der zu
betrachtenden Larmquellen einerseits sowie der zu betrachtenden schutzwirdigen Gebiete
andererseits. In diesem Bericht wird der Erarbeitungsverlauf an Hand jeweils eines
Kartenausschnittes erlautert, sémtliche Karten mit Schallimmissions- und Konfliktpldnen
sowie tabellarischen Angaben zur Einwohner- und Gebietsbelastung sind im Anhang zu
finden.

1.2 Eingereichte Unterlagen

Zur Bearbeitung des Auftrages wurden die folgenden Unterlagen durch die Stadt Zwickau
zur Verflgung gestellt bzw. durch GAF verwendet:

/1] Werkvertrag vom 20.06.2022 zur Larmkartierung, 2022, mit Vorgaben zur
Vorgehensweise und zur Dokumentation sowie Karten mit Kennzeichnung des
Untersuchungsgebietes und der zu betrachtenden Verkehrslarmquellen;

/2/ digitale Stadtkarte der Stadt Zwickau mit Angaben zu Einwohnerzahlen, zur
Gelandetopografie, zu Gebauden, StraBenrdndern, Ubermittelt durch Stadtplanungsamt
der Stadt Zwickau;

/3/ Verkehrszahlen der emissionsrelevanten StraBenabschnitte gemal BUB/CNOSSOS,
Ubermittelt durch Umweltbiro der Stadt Zwickau.

Wahrend des Bearbeitungszeitraumes erfolgten mindliche Absprachen mit dem Umweltbiro
der Stadt Zwickau (Frau Matthes) zur Art und Weise der Datenerhebung, der Modellierung und
Berechnung und zur Form der Ergebnis-Dokumentation. Diese fanden bei der Bearbeitung der
Aufgabenstellung Berlcksichtigung.
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2 Normen, Reglementierungen und Berechnungsvorschriften zur Grundlage der
Erstellung von Larmkarten

FOr die Berechnungen und Beurteilungen der Larmsituationen wurden die folgenden
Reglementierungen und Vorschriften zu Grunde gelegt:

/4/ Bekanntmachung der Berechnungsverfahren fir den Umgebungslarm nach § 5
Absatz 1 der Verordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV) vom 7. September
2021 (Bundesanzeiger AT 5. Oktober 2021 B4) inkl. Berichtigung vom 2. Dezember 2021
(BAnz AT 02.12.2021 B6);

/5/ Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 24. September
2021 (BGBI. | S. 4458) geéandert worden ist;

/9/ VierunddreiBBigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verordnung Uber die Larmkartierung) vom 6. Marz 2006 (BGBI. | S. 516), die
zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 28. Mai 2021 (BGBI. | S. 1251) geandert
worden ist;

/10/ DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschim-
mission im Freien - Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen, Ausgabe 2006-05;
/11/ DIN 45682 - Akustik - Thematische Karten im Bereich des Schallimmissions-
schutzes. Ausgabe 2020-04;

/12/ Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-19. Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen 2019;

/13/ Bekanntmachung der Vorlaufigen Berechnungsverfahren far den Umgebungslarm
nach § 5 Absatz 1 der Verordnung Uber die Larmkartierung (34. BImSchV) vom 7.
September 2021 (Bundesanzeiger vom 5. Oktober 2021);

/14/ Richtlinie (EU) 2015/996 der Kommission vom 19. Mai 2015 zur Festlegung
gemeinsamer Larmbewertungsmethoden gemalB der Richtlinie 2002/49/EG des
Européischen Parlaments und des Rates, Amtsblatt der Européischen Union L 168 vom
1. Juli 2015;

/15/ DIN 1SO 9613-2 (Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien), 1997;

/16/ Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen (BUB) in der
Fassung vom 05.10.2021;

/17/ Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm
(BEB) in der Fassung vom 05.10.2021;

/18/ LAI-Hinweise zur Larmkartierung, dritte Aktualisierung mit Stand vom 27.01.2022;
/19/ Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch
Umgebungslarm (VBEB) in der Fassung vom 20.04.2007;

/20/ 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12. Juni 1990, BGBI. |, S. 1036.

Die gesamten Berechnungen und Beurteilungen der untersuchten Szenarien wurden mit
dem Programmsystem ,IMMI“ der Firma Wodlfel MelRsysteme Software GmbH & Co.,
Hochberg durchgefihrt. Dieses Programmsystem ermdglicht Modellierungen bzw.
Berechnungen geman RLS-19, BUB, BEB und VBEB, DIN ISO 9613-2, sowie Beurteilungen
geman I1ISO 1996-2, 16. BImSchV und 34. BImSchV bzw. Richtlinie 2002/49/EG.
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3 Vorgehensweise
3.1 Datenerhebung
3.1.1 Verkehrsquellen- Daten

Die Datenerhebung der Verkehrsquellen-Daten erfolgte hinsichtlich der Verkehrsstarken fir
den StraBenverkehr im Wesentlichen aus /3/. Sonstige Randbedingungen des StraBen-
verkehrs, wie StraBenoberflachen und zuldssige Hochstgeschwindigkeiten wurden vor Ort
recherchiert. Fir das Zwickauer Stadtgebiet wurden die folgend in Tabelle 1 dargestellten
StraBen betrachtet, wobei in StraBen mit DTV > 8.219 KFZ/d, die kartierungspflichtig sind, und
StraBen mit DTV < 8.219 KFZ/d, die zusétzlich zu kartieren sind, unterschieden wurde.

Tabelle 1:  Kurzbeschreibung der zu kartierenden StraBen im Zwickauer Stadtgebiet mit
einem Verkehrsaufkommen von mehr als 3 Mio. KFZ/a (DTV: 8.219 KFZ/d,
Kartierungspflicht) und zusatzlich zu kartierenden Straf3en

Nr. Bezeichnung Gruppe Bemerkungen

1 Altenburger 1/2 StraBen Zusatz Nordstadt, Wohnbebauung am Ende der kartierten StraBBe

2 Am Bahnhof 1/2 StraBBen Zusatz Keine Wohnbebauung in Umgebung

3 Am Flugplatz 1/2 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen in Umgebung

4 Am Flugplatz 3/4 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen in Umgebung

5 Am Fuchsgraben 1/2 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBe

6 Am Hammerwald 1-4 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an Stra3e

7 Am Schwanenteich StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an Stra3e

8 AntonstraBe 1-5 StraBen Pflicht Marienthal, Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe
9 B1751-3 StraBen Zusatz Nérdliche Stadtgrenze, Keine Wohnbebauung in Umgebung

10 B93 1-30 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen (Siid- und Nordportal

Citytunnel) und TalstraBBe

11 BAB 72 StraBen Pflicht Keine Wohnbebauung in Umgebung

12 BahnhofstraBBe StraBen Zusatz Wohnbebauung am Ende des kartierten Abschnitts

13 BergmannsstraBBe 1/2 StraBen Zusatz Keine Wohnbebauung in Umgebung

14 Berthelsdorfer StraBBe StraBen Pflicht Keine Wohnbebauung in Umgebung

15 BreithauptstraBe 1-3 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe

16 Birgerschachtstr.1/2 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an StraBe

17 Cainsdorfer Briicke StraBen Pflicht Keine Wohnbebauung in Umgebung

18 Cainsdorfer 1/2 StraBen Pflicht Keine Wohnbebauung in Umgebung

19 Cainsdorfer 3 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an Straf3e

20 Crimmitschauer 1-9 StraBen Zusatz Niederhohndorf, Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBBe
21 Crimmitschauer 10-12 [ StraBen Pflicht Niederhohndorf, Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBBe
22 Crimmitschauer 13-17 | StraBen Zusatz Niederhohndorf, Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBe
23 Crimmitschauer 18-25 | StraBen Pflicht Niederhohndorf, Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBBe
24 Dr.-Friedr.-Ring 1-3 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an Strae

25 Dr.-Friedr.-Ring 4/5 StraBBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an StraBe

26 Dr.-Friedr.-Ring 6-11 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an StraBe

27 Erzgebirg. StraBe StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an Stral3e

28 GeinitzstraBe 1-4 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBBe

29 GeinitzstraBe 5/6 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an Stra3e

30 GewandhausstraBe StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe

31 Gliick-Auf-Briicke StraBen Pflicht Keine Wohnbebauung in Umgebung

32 HumboldstraBe 1-5 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen in Umgebung

33 Innere Zwickauer 1-6 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen in Umgebung

34 Innere Zwickauer 10-13 | StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBe

35 Innere Zwickauer 14-16 | StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBBe

36 JahnstraBe 1/2 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBe

37 Karl-Keil-Str. 1/2 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe

38 KolpingstraBBe 1-8 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

39 Kopernikusstr. 1-8 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen
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Tabelle 1:

Fortsetzung

40 Kopernikusstr. 9/10 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen

41 KreisigstraBe StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

42 Leipziger 1/2 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen

43 Leipziger 3-11 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

44 Leipziger 12-18 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

45 Leipziger 19/20 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

46 Leipziger 21-24 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

47 Lengenfelder 1-17 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

48 Lengenfelder 18-20 StraBen Zusatz keine Wohnbebauung in Umgebung

49 Marienthaler 1-19 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe

50 Mitteltrasse 1-7 StraBen Pflicht Keine bzw. nur geringe Wohnbebauung in Umgebung

51 Neuplanitzer 1 StraBen Pflicht Keine Wohnbebauung in Umgebung

52 Neuplanitzer 2/3 StraBBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe, durch aktive
LarmminderungsmaBnahmen geschitzt

53 Olzmannstr. 1-4 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an Straf3e

54 Paul-Fleming-StraBe StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen in Umgebung

55 Planitzer Str. 1-7 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBe

56 Polbitzer Sr. 1-5 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen in Umgebung

57 Reichenbacher Sr. 1-24 | StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen in Umgebung

58 Spiegelstrae 1/2 StraBBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an Stral3e

59 Steinpleiser Str. 1/2 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe

60 SternenstraBe StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen

61 Thurmer Str. 1 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen

62 Thurmer Str. 2/3 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen

63 Virchowplatz 1/2 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen an StraBe

64 W.-Busch-StraBe 1-5 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen

65 W.-Stolle-Platz StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

66 Werdauer StraBBe 1-9 StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen im sidlichen Abschnitt

67 Werdauer StraBe 10-19 | StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. hohen Einwohnerzahlen

68 Wildenfelser Str. 1-7 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an StraBe

69 AuBere Dresdner 1-8 StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an Straf3e

70 AuBere Dresdner 9/10 | StraBen Zusatz Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an StraBe

71 AuBere Dresdner 11-13 [ StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringer Einwohnerzahlen an Strafe

72 AuB. Schneeberger 1/2 | StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StralBe

73 AuB. Zwickauer Str. StraBen Pflicht Wohnbebauung mit rel. geringen Einwohnerzahlen an StraBe

Die wesentlichen Einflussgré3en auf die Schallemission der untersuchten StraBen gemafi BUB
(Berechnungsmethode) /16/, wie:

Verkehrsstarken fur PKW, leichte und schwere LKW und Motorrader,
StraBBenoberflache,
zulassige Hochstgeschwindigkeiten,

Regelquerschnitte bzw. erweitertes Querprofile

wurden in das Berechnungsmodell gemafl den Angaben aus /3/ bzw. eigener Recherchen

integriert.
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Thema: Larmkarten geman §47c BImSchG, Quellengruppe: KFZ- Verkehr > 3 Mio. KFZ/a, Stadt Zwickau

Seite 6




Gesellschaft fiir Akustik und FahrzeugmeBwesen mbH

3.1.2 Sonstige Daten

Far die Ermittlung der die Schallausbreitung beeinflussenden Parameter, insbesondere der
sog. ,quellennahen Bebauung“ wurden Recherchen vor Ort vorgenommen. Die die
Schallausbreitung beeinflussenden Parameter der Geb&ude, wie Abmessungen, Héhen und
Reflexionseigenschaften sind im Rechenmodell integriert. Zur Erstellung eines digitalen
Hbéhenmodells wurden Daten seitens der Stadt Zwickau /2/ bereitgestellt. Diese Dateien sind
ebenfalls im Rechenmodell integriert.

Die vorgegebenen Projekt-Daten /2/ enthielten Angaben zur Anzahl von Einwohnern der
betrachteten Gebaude, die entsprechend den datenschutzrechtlichen Vorschriften in die
Projektdatei integriert wurden.
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3.2 Modellierung und Berechnung

Far die Untersuchungsgebiete wurden zunachst Modellierungen der Gelandetopografie, der
die Schallausbreitung beeinflussenden baulichen Gegebenheiten und der Schallquellen
vorgenommen. In diesem Zusammenhang wurden durch die Stadt Zwickau Dateien /2/ zur
Verflgung gestellt, die als Vorlage bei der Modellierung der einzelnen Gebaude bzw.
Larmschutzwande und —waélle dienten. In Abbildung 1 ist dies beispielhaft dargestellt. Fir die
spateren Berechnungen der flachenhaften Schallausbreitungen wurden den modellierten
Gebauden Reflexions- bzw. Absorptionseigenschaften zugeordnet.

@ Element-Navigator
& Gelandemodell
1_9] Toolbox Plan

| KFz Verkehr Gesamt
Hihenraster

Gesamtplan

@ Sichtbarkeit (nicht eingeschrankt)

-r’a-

- - iy a!, Farbskala

Hahenraster |
Hihe
m

> __.—250
*250-257
>257-2¢€4
»264-271
*271-278
>278-285
»285-252
»292-299
>295-30¢€
»306-313
>313-...

Abb. 1: Digitales Héhenmodell aus IMMI- Projektdatei mit StraBen, Geb&uden und
Hilfslinien am Beispiel des Innenstadtgebietes

Durch Einbindung der bereits genannten Héhendateien des Untersuchungsgebietes sind
Berechnungen der Gelandetopografie, wie ebenfalls in Abbildung 1 ersichtlich, méglich.
Gemal den ausgewiesenen Gebietsgrenzen aus /2/ wurde im Rechenmodell sog. NuGe-
Elemente (Nutzungsgebiete) erzeugt, in deren Grenzen die Berechnungen der
immissionsrelevanten Parameter erfolgte. Dieses Gebiet umfasst das gesamte Stadtgebiet
der Stadt Zwickau.
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Abb. 2: Emissionsmodell Verkehr mit StraBen und Tunnel gemai BUB, 2D / 3D am
Beispiel des Innenstadtgebietes
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Nach der Modellierung der die Schallausbreitung beeinflussenden topografischen und
baulichen Gegebenheiten erfolgte die Modellierung der Schallquellen. Fur die Beurteilung der
Verkehrslarmsituationen wurden Modellierungen von StraBen gemaB BUB vorgenommen
(sieche auch Abbildung 2). Die Schallemission der StraBen ergibt sich aus der
Elementparameterbelegung (Verkehrsstarken, Steigung, usw.). Innerhalb der IMMI-
Projektdatei erfolgte eine Zuordnung der betrachteten StraBenabschnitte. In den Karten der
Anlagen 3 und 4 sind diese Elemente ersichtlich. Die erhéhte Stérwirkung an
lichtsignalgeregelten Kreuzungen und Einmindungen sowie an Kreisverkehren wurde durch
die Implementierung entsprechender Modellelemente berlcksichtigt. Die Gebaude wurden
hinsichtlich ihrer Nutzung in unbewohnte Gebaude, bewohnte Geb&ude und Sondergebaude
(Krankenhauser, Schulen) unterteilt.

4 Ergebnisse der Berechnungen und Beurteilungen

Nach der Modellierung der die Schallausbreitung beeinflussenden topografischen und
baulichen Gegebenheiten, der Immissionsbereiche und der Schallquellen (StraBen mit
jeweiliger Parameterbelegung) erfolgten Berechnungen des StraBBen-Verkehrslarms. Die
Ergebnisse der StraBen-Verkehrslarmberechnungen sind im folgenden Abschnitt beschrieben.

4.1 StraBen-Verkehrsldarm, Schallimmissionen

Die Berechnungen der Schallausbreitung sowie letztendlich der Beurteilungspegel erfolgten
mittels detaillierter Prognose gemal BUB /16/. Es wurden Rasterlarmkarten generiert, die
Pegel-Rasterwerte in 4 m relativer HOhe mit einem Rasterabstand von 10 m far die
PegelgréBen (Larmindizes) Lnight und Loen aufweisen. Laignt ist der A-bewertete dquivalente
Dauerschallpegel geman 1ISO 1996-2, wobei der Beurteilungszeitraum ein Jahr betragt und
die Bestimmungen an allen Kalendertagen in der Nacht erfolgen. Loen hingegen ist der sog.
Tag-Abend-Nacht-Pegel (Day-Evening-Night), der gemal den derzeit verwendeten bzw.
softwaretechnisch umgesetzten Berechnungsvorschriften nach folgender Gleichung gebildet
wird:

1 LDay LEvening"'5 LNight"'1 0

Loy =10lg 5112107 +4:10 ©  +810 | (dB)

wobei Lpay und Levening ebenfalls als A-bewertete aquivalente Dauerschallpegel gemai ISO
1996-2 mit den Beurteilungszeitraumen , Tag“ und ,Abend” definiert sind (Beurteilungszeitraum
jeweils ebenfalls ein Jahr). Die beispielhafte Darstellung eines Ausschnittes des
Untersuchungsgebietes (Innenstadtgebiet) mit Loen-Pegelrastern und Lnigh—Pegelrastern sind
in Abbildung 3 ersichtlich. Die Larmkarten flr das gesamte Untersuchungsgebiet sind in Anlage
4 dargestellt.
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Abb. 3: StraBen-Verkehrslarm, Raster Beurteilungspegel flir Larmindex Loen und Lnight am
Beispiel des Innenstadtgebietes
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4.2 Immissionskonflikte und Einwohner- bzw. Gebietsbelastungen

Bei den Rasterlarmkarten der Beurteilungspegel wurden die Schwellen der Uberschreitungen
fir Loen > 65 dB bzw. Lnight > 55 dB (sog. ,Ausldseschwellen fir die Larmaktionsplanung®)
kenntlich gemacht. Die beispielhafte Darstellung eines Ausschnittes des Untersuchungs-
gebietes mit Loen-Uberschreitungslinien ist in Abbildung 4 ersichtlich, sdmtliche sonstige Karten
fir das gesamte Untersuchungsgebiet sind in Anlage 4 dargestellt.

ﬂ& s a&}g B T e % frgn T Cppn L
L FREE TS i S e s, O Gebaude
,ﬂ 1k i s a%:%gg,s} 3 Hauser bewohnt
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Abb. 4: StraBen-Verkehrslarm, Linien Uberschreitungen fiir Loen = 65 dB am Beispiel des
Innenstadtgebietes

Als Hauptkonfliktbereiche wurden die Gebiete an der B93 innerhalb des Stadtgebietes
(insbesondere Bereiche TalstraBe und UhdestraBe) mit Uberschreitungen der Ausldse-
schwellen flr Loen bzw. Lnight bis 10 dB, weiterhin Gebiete an der KolpingstraBe mit
Uberschreitungen der Ausléseschwellen fir Loen bzw. Lnignt bis 7 dB, Gebiete an der
Crimmitschauer StraBe (B175) mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen fur Lpen bzw.
Lnight bis 10 dB, Gebiete an der Werdauer StraBe (B175) mit Uberschreitungen der
Ausloseschwellen fir Loen bzw. Lnignt bis 9 dB, Gebiete an der Marienthaler StraBe mit
Uberschreitungen der Ausléseschwellen flr Loen bzw. Lnight bis 9 dB, Gebiete an der
Leipziger StraBe mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen flr Loen bzw. Lnight bis 6 dB,
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Gebiete an der HumboldtstraBe mit Uberschreitung__en der Ausléseschwellen fir Loen bzw.
Lnight bis 9 dB, Gebiete an der Breithauptstra3e mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen
flr Loen bzw. Lnight bis 7 dB, Gebiete an der Lengenfelder StraBe mit Uberschreitungen der
Auslseschwellen fiir Loen bzw. Light bis 8 dB, Gebiete an der Inneren Zwickauer StraBe mit
Uberschreitungen der Ausloseschwellen fir Loen bzw. Liignt bis 6 dB, Gebiete an der AuBBeren
Dresdner StraBBe (B173) mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen fir Loen bzw. Light bis
8 dB, Gebiete an der Wildenfelser StraBe mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen fir
Loen bzw. Lnight bis 10 dB und schlieBlich Gebiete an der Reichenbacher StraBe (B173) mit
Uberschreitungen der Ausléseschwellen flr Loen bzw. Laight bis 9 dB festgestellt.

Neben den Werten der Beurteilungspegel flir Loen bzw. Lnight ist die Anzahl der durch
StraBen-Verkehrslarm in ihren Wohnungen belasteten Menschen anzugeben. Die
Zahlenwerte, aufgegliedert in Pegelbandern und jeweils fir Lpen bzw. Lnight getrennt
betrachtet, sind in Anlage 6 ersichtlich (enthalt auch die Anzahl der betroffenen Schulen und
Krankenh&user). Sie resultieren aus der Nutzung von Berechnungsmodulen, die im
Programmsystem IMMI implementiert sind und auf Pegelberechnungen an den Fassaden
der einzelnen Hauser gemaf BEB /17/ zurtGckzufuhren sind (siehe Abbildung 5).
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Abb. 5:  StraBen-Verkehrslarm, Haus-Fassadenpegel an einzelnen Immissionspunkten
bewohnter Gebdude gemal BEB am Beispiel des Kreuzungsbereiches
KolpingstraBe / Leipziger StralBe
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Der Ermittlung der Belastetenzahlen gemaB BEB /17/ liegen Immissionsraster der
Larmindizes Loen und Lnignt flir eine Immissionshéhe von 4 m zu Grunde. Aus diesen Rastern
werden die Haus-Fassadenpegel (siehe Abbildung 5) berechnet. Die Einwohnerzahlen
wurden den entsprechenden Geb&uden direkt zugewiesen, wobei die datenschutz-
rechtlichen Vorschriften beachtet wurden. Die Verteilung der Anwohnerzahlen auf die
Immissionspunkte erfolgt nach dem sog. ,Meridianverfahren“ gemafd BEB. Die Zahl der
Wohnungen wird ebenfalls gemaB BEB aus den Gebdudehdhen (Geschossanzahl), der
Gebaudegrundflache und der statistisch ermittelten Wohnflache je Einwohner bestimmt. In
Anlage 6 sind des Weiteren die Unterschiede zwischen den Belastetenzahlen aus 2017
(geman VBEB /19/) und den aus 2022 (gemaB BEB /17/) ersichtlich. SchlieBlich sind in
Anlage 6 Angaben zu Gesundheitsrisiken dargestellt (IHD: Ischamische Herzkrankheiten,
HA: Anwohner mit starken Belastigungen und HSD: Anwohner mit Schlafstérungen).

In Anlage 7 schlieBlich ist die Gesamtflache der durch KFZ-Verkehr larmbelasteten Gebiete
(nach § 4 Abs. 4 Satz 1 Nr. 7 der 34. BImSchV), aufgegliedert in Loen-Werte von 55 dB oder
mehr, von 65 dB oder mehr und von 75 dB oder mehr, in tabellarischer Form angegeben. Es
werden dabei ebenfalls zum Vergleich die Daten aus 2017 dargestellt.
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4.3 Hot-Spot-Analyse

Far die an die Stufen der Larmkartierung anschlieBenden L&rmaktionsplanungen ist es
notwendig, einerseits die Gebiete zu ermitteln, in denen die sog. ,Ausléseschwellen fir die
Larmaktionsplanung® der Larmindizes Lpen (65 dB(A) und Lnignt (55 dB(A) Uberschritten sind,
andererseits jedoch auch die Zahl der betroffenen Anwohner Berulcksichtigung findet. In
diesem Zusammenhang findet eine sog. ,Hot-Spot-Analyse“ statt, die beide Kriterien
berlcksichtigt. Angewandt wird das Verfahren nach Bdnninghausen/Popp. Die in Abb. 6
beispielhaft dargestellten Larm-/Einwohnerbelastungen sind in Anlage 4 bei Vorhandensein
eines ,Hot-Spots“ fur den L&rmindex Lpen in den bekannten Kartenausschnitten
zusammengefasst. Die angewendete Larmkennziffer LKZ nach Bénninghausen/Popp wird
nach folgender Gleichung berechnet:

LKZ = ) B - (L = Low)

mit  Ei i-te Einwohnerzahl
Lr.i i-ter Beurteilungspegel
Leaw Grenzwert/Zielwert (hier: Ausléseschwelle Loen = 65 dB(A))

32200 Hot-Spot-Analyse der
i 5 Larm-/Einwohnerbelastung fir die

é‘t‘?"%’:{;@% 43‘;? I 3 ) . : ; . . 7:' I :'= ‘ : = Larmaktionsplanung

[+ Larmkenziffer LKZ nach
Z N 8 . ” & IS Bonninghausen/Popp
|

Ausloseschwelle:
L_DEN =65 dB(A)

000229S
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Abb. 6: Hot-Spot-Analyse der Larm-/Einwohnerbelastung mit Larmkennziffer LKZ nach
Bdnninghausen/Popp (Belastung tber Loen-Ausléseschwelle von 65 dB(A)) am
Beispiel der Werdauer StraBe (B 175) und Reichenbacher StraBe (B 173)
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5 Zusammenfassung

Die GAF - Gesellschaft fir Akustik und FahrzeugmeBwesen mbH wurde durch die Stadt
Zwickau, Umweltblro, beauftragt, im Sinne des § 47c Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) fur die schutzwirdigen Gebiete der Stadt Zwickau Larmkarten fir die
Quellengruppe StraBenverkehr (StraBen-Verkehr mit einem Verkehrsaufkommen > 3 Mio.
KFZ/a und fir zusatzliche HauptverkehrsstraBBen) zu erstellen.

Im Rahmen der Bearbeitung erfolgten durch die Stadt Zwickau Vorgaben hinsichtlich der zu
betrachtenden Larmquellen einerseits sowie der zu betrachtenden schutzwirdigen Gebiete
andererseits. In diesem Bericht wird der Erarbeitungsverlauf an Hand jeweils eines
Kartenausschnittes erlautert, sémtliche Karten mit Schallimmissions- und Konfliktpldnen
sowie tabellarischen Angaben zur Einwohner- und Gebietsbelastung sind im Anhang zu
finden.

Die Datenerhebung der Verkehrsquellen-Daten erfolgte hinsichtlich der Verkehrsstarken fir den
StraBenverkehr im Wesentlichen aus /3/. Sonstige Randbedingungen des StraBenverkehrs, wie
StraBenoberflachen und zuldssige Hochstgeschwindigkeiten wurden vor Ort recherchiert. Flr
das Zwickauer Stadtgebiet wurden die in Tabelle 1 des Berichtes dargestellten StrafB3en
betrachtet, wobei in StraBen mit DTV > 8.219 KFZ/d, die kartierungspflichtig sind, und Stral3en
mit DTV < 8.219 KFZ/d, die zusatzlich zu kartieren sind, unterschieden wurde.

Far die Ermittlung der die Schallausbreitung beeinflussenden Parameter, insbesondere der
sog. ,quellennahen Bebauung“ wurden Recherchen vor Ort vorgenommen. Die die
Schallausbreitung beeinflussenden Parameter der Gebaude, wie Abmessungen, Héhen und
Reflexionseigenschaften sind im Rechenmodell integriert. Zur Erstellung eines digitalen
Hbéhenmodells wurden Daten seitens der Stadt Zwickau bereitgestellt. Diese Dateien sind
ebenfalls im Rechenmodell integriert. Die vorgegebenen Projekt-Daten enthielten auBerdem
Angaben zur Anzahl von Einwohnern der betrachteten Gebaude, die entsprechend den
datenschutzrechtlichen Vorschriften in die Projektdatei integriert wurden.

Nach der Modellierung der die Schallausbreitung beeinflussenden topografischen und
baulichen Gegebenheiten erfolgte die Modellierung der Schallquellen. Fir die Beurteilung der
Verkehrslarmsituationen wurden Modellierungen von StraBen geméaB BUB (Berechnungs-
methode flir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen) vorgenommen. Seitens der Stadt
Zwickau wurden Verkehrszahlen zur Verfligung gestellt.

Nach der Modellierung der die Schallausbreitung beeinflussenden topografischen und
baulichen Gegebenheiten, der Immissionsbereiche und der Schallquellen (StraBen mit
jeweiliger Parameterbelegungen) erfolgten Berechnungen des StraBen-Verkehrslarms.

Die Berechnungen der Schallausbreitung sowie letztendlich der Beurteilungspegel erfolgten
mittels detaillierter Prognose. Es wurden Rasterlarmkarten generiert, die Pegel-Rasterwerte
in 4 m relativer Hohe mit einem Rasterabstand von 10 m fur die Larmindizes Lnight und Lpen
aufweisen. In den Rasterlarmkarten der Beurteilungspegel sind die Uberschreitungen fur
Loen = 65 dB bzw. Lnight = 55 dB (Ausldseschwellen flr die Larmaktionsplanung) dargestellit.

Bericht-Nr.: 2023 010
Thema: Larmkarten geman §47c BImSchG, Quellengruppe: KFZ- Verkehr > 3 Mio. KFZ/a, Stadt Zwickau
Seite 16



Gesellschaft fiir Akustik und FahrzeugmeBwesen mbH

Als Hauptkonfliktbereiche wurden die Gebiete an der B93 innerhalb des Stadtgebietes
(insbesondere Bereiche TalstraBe und UhdestraBe) mit Uberschreitungen der Auslése-
schwellen fir Loen bzw. Lnight bis 10 dB, weiterhin Gebiete an der KolpingstraBe mit
Uberschreitungen der Ausléseschwellen flr Loen bzw. Lnignt bis 7 dB, Gebiete an der
Crimmitschauer StraBBe (B175) mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen fir Lpen bzw.
Lnight bis 10 dB, Gebiete an der Werdauer StraBe (B175) mit Uberschreitungen der
Ausloseschwellen flr Loen bzw. Lnignt bis 9 dB, Gebiete an der Marienthaler StraBe mit
Uberschreitungen der Ausloseschwellen flr Loen bzw. Lnight bis 9 dB, Gebiete an der
Leipziger StraBe mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen flir Loen bzw. Lnignt bis 6 dB,
Gebiete an der HumboldtstraBe mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen fir Loen bzw.
Lnight bis 9 dB, Gebiete an der Breithauptstrae mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen
fir Loen bzw. Lnight bis 7 dB, Gebiete an der Lengenfelder StraBe mit Uberschreitungen der
Ausloseschwellen fir Loen bzw. Lnignt bis 8 dB, Gebiete an der Inneren Zwickauer StraBe mit
Uberschreitungen der Ausloseschwellen fir Loen bzw. Liignt bis 6 dB, Gebiete an der AuBBeren
Dresdner StraBBe (B173) mit Uberschreitungen der Ausloseschwellen fir Loen bzw. Lnight bis
8 dB, Gebiete an der Wildenfelser StraBe mit Uberschreitungen der Ausléseschwellen far
Loen bzw. Lnight bis 10 dB und schlieBlich Gebiete an der Reichenbacher StraBBe (B173) mit
Uberschreitungen der Ausléseschwellen flr Loen bzw. Laight bis 9 dB festgestellt.

Neben den Werten der Beurteilungspegel fir Loen bzw. Lnight wurden jeweils die Anzahl der
durch KFZ-Larm in ihren Wohnungen belasteten Menschen sowie die Anzahl der betroffenen
Sondergebdude mit hohem Schutzanspruch (Schulen, Krankenhauser) geman BEB (Berech-
nungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch Umgebungslarm) angegeben.
AuBerdem wurde die Gesamtflache der durch KFZ-Verkehr larmbelasteten Gebiete,
aufgegliedert in Loen-Werte von 55 dB oder mehr, von 65 dB oder mehr und von 75 dB oder
mehr, in tabellarischer Form angegeben. Fir beide 0.9. Zahlenwerke wurden Vergleichs-
angaben mit den adaquaten Zahlenwerken aus 2017 erstellt.

SchlieBlich wurde eine sog. ,Hot-Spot-Analyse” durchgefiihrt, die neben den o0.g. Gebieten
der Uberschreitungen der Ausléseschwellen flr die Larmaktionsplanung auch die Anzahl der
betroffenen Anwohner bericksichtigt. In diesem Zusammenhang wurden Larmkennziffern
nach Bénninghausen/Popp ermittelt und grafisch in Form von Rasterlarmkarten dargestellt.

Dirk Grundke, Bearbeiter Zwickau, im Februar 2023
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Kurzzeichenverzeichnis

Kurzzeichen  Einheit  Bedeutung

Abb. Abbildung

B Bundes-StralBe

BAB Bundes-Autobahn

BZR Beurteilungszeitraum

DTV Kfz/24h durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

DStrO dB Pegel-Zuschlag fur Fahrbahnoberflachen

LKZ Larmkennziffer nach Bénninghausen/Popp

Lpay dB(A) Day-Beurteilungspegel

LEvening dB(A) Evening-Beurteilungspegel

L Nacht dB(A) Nacht-Beurteilungspegel gemafi 16. BImSchV
LNight dB(A) Night-Beurteilungspegel

Loen dB(A) Day-Evening-Night-Beurteilungspegel

LmE dB(A) Emissionspegel gemal BUB

LTag dB(A) Tag-Beurteilungspegel gemaf 16. BImSchV

M Kfz/h Verkehrsstarke

NuGe Nutzungsgebiet (IMMI-Element)

p % Anteil Schwerlast- bzw. Motorradverkehr

S StaatsstralBe

StCN StraBenelement gemaiB BUB/CNOSSOS (IMMI-Element)
SR19 StraBenelement gemal RLS-19 (IMMI-Element)
TUCN Tunnelelement gemal BUB/CNOSSOS (IMMI-Element)
TUN19 Tunnelelement gemal RLS-19 (IMMI-Element)
v km/h Geschwindigkeit (zulassige)
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 3:
Anlage 4:
Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

Rechenmodell gemai BUB /16/ (nicht verdffentlicht)

Rechenmodell geman RLS-19 /12/ (nicht verdffentlicht)

Ubersichtskarte Zwickau mit Kartenausschnitten

Larmkarten geman BUB bzw. Hot-Spot-Analyse

Larmkarten geman RLS-19 bzw. 16. BImSchV (nicht verdffentlicht)

Zahlen der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen
und Sondergebdude (Schulen, Krankenhauser) gemai VBEB bzw. BEB
(Vergleich 2017 / 2022) mit Angaben zum Gesundheitsrisiko

Gesamtflachen der larmbelasteten Gebiete (Vergleich 2017 / 2022)
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