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AGW - Arbeitsplatzgrenzwert

B (-Wert) - Besorgiswert, ein Bewertungskriterium, Vergleichswert
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BG - Bestimmungsgrenze

D (-Wert) - Dringlichkeitswert, ein Bewertungskriterium, Vergleichswert
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GOK - Gelandeoberkante

Gw - Grundwasser

GWM - Grundwassermessstelle

LAWA - L&nderarbeitsgemeinschaft Wasser

MAK - Maximale Arbeitsplatzkonzentration, nicht mehr giiltig, nur als OW zu verwenden
Mw - MaRnahmenwert

POK - Pegeloberkante (Abstich- oder Messpunkt an einer GWM)
PER - Tetrachlorethen (Tetrachlorethylen), ein LHKW-Einzelstoff
PN - Probenahme

PW - Prifwert

PV - Pumpversuch

SG - Schutzgut

OE - Orientierende Erkundung

ow - Orientierungswert

SMUL - Sachsisches Staatsministerium fiir Umwelt und Landwirtschaft
TRI - Trichlorethen (Trichlorethylen), ein LHKW-Einzelstoff

wWTwW - Wissenschaftlich Technische Werkstatten GmbH
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1 Vorgang und Ziel

Mit Schreiben vom 02.10.2008 wurde die C-W-H GmbH von Herrn Diplomkaufmann
Rainer Kress [11] mit der Detailuntersuchung Schutzgiiter Wasser und Innenraumluft
im Bereich des ehemaligen Sauerstoffwerkes Reichenbacher Stralle 154 in Zwickau
beauftragt.

Vorausgegangen war eine diesbeziigliche Angebotsabfrage von Herrn Kress [10]
und die Abgabe des Angebotes C-08-112 der C-W-H GmbH [9].

Hintergrund der Malnahme ist ein bekannter LHKW- Schadensfall, der infolge des
Betriebes des friiher am Standort befindlichen Sauerstoffwerkes Zwickau eingetreten
ist und die Anhérung nach § 28 VwWVIG [30]. Der mit dem Angebot [9] untersetzte
Untersuchungsumfang resultiert aus den Anforderungen der Anhérung [30]. Im
Wesentlichen handelt es sich um die geforderte Innenraumluftbeprobung erweiterte
Grundwasserbeprobung, wie sie bereits 2005 von der C-W-H GmbH durchgefihrt
wurde [7]. Darliber hinaus gehende technische Ma3nahmen waren nicht vorgese-

hen.

Ziel der Mafinahme war die Uberpriifung des aktuellen Kontaminationsstatus in den
vorhandenen GWM und die Untersuchung der Innenraumluft im Gebdude des
Modemarktes. Im Ergebnis soll der weitere Handlungsbedarf abgeleitet und Vor-

schlidge zur weiteren Vorgehensweise am Standort unterbreitet werden.

2 Standortbedingungen
2.1 Allgemeines

Der Kenntnisstand zum Untersuchungsgebiet entspricht im Wesentlichen dem der
Untersuchung vom Jahr 2005 [7], da keine Gelandearbeiten (Bohrungen und Auf-
schliisse) bzw. andere MaRnahmen vorgesehen waren, die eine Erhéhung des

Kenntnisstandes zur Standortsituation herbeiflihren kdnnen.
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2.2 Lage und Geldndesituation

Der Standort befindet sich im Kreuzungsbereich zwischen der Olzmannstral’e und
der Reichenbacher StralRe, ca. 3 km westsilidwestlich des Stadtzentrums von Zwi-
ckau. Der Standort wird im Westen durch ein bebautes Grundstiick, im Suden durch
die Reichenbacher Stralke, im Osten durch die Olzmannstrale und im Norden durch
die ZufahrtsstraRe zum westlich gelegenen Grundstiick begrenzt. Nordlich der das

Grundstiick begrenzenden Zufahrtsstrale befindet sich eine Kleingartenanlage.

Das Gelande mit Hohen um 300 m HN ist flach nach Nordnordosten zum Mittel-
grundbach hin geneigt. Der Mittelgrundbach bildet den Vorfluter des Gelandes. Er
verlauft ca. 300 m nordlich des Standortes in einer Richtung von WSW nach ENE
[21].

Das Gelidnde des ehemaligen Sauerstoffwerkes wird heute durch einen Modemarkt
der Fa. Kress genutzt. Im siidlichen Bereich des Grundstiickes zur Reichenbacher
Strale zu befindet sich das Firmengebaude. Die nordlich anschliefende Flache ist
versiegelt und wird als Parkplatz fir das Personal und die Kundschaft des Mode-

marktes genutzt.

2.3 Angaben zum eingetretenen Schadensfall

Die bekannte Belastungssituation trat durch die friihere Nutzung des Geléndes durch
den ehemaligen VEB Technische Gase Leipzig (ab 1958 bzw. 1960, widerspriuchli-
che Angabe in [20], [18]) ein, der auf einem unbebauten Geldnde hier das Sauer-
stoffwerk Zwickau errichtete. Die Angabe in [20] bzw. [37], dass sich vor dem Sauer-
stoffwerk hier eine Flugzeugfabrik befand ist unrichtig. Das Gelande war vor der Er-
richtung des Sauerstoffwerkes unbebaut. Hier liegt méglicherweise eine Verwechs-
lung mit der durch einen Luftangriff der Royal Air Force am 12.05.1944 schwer
beschadigten und nach dem Krieg abgebrochenen Flugzeugfabrik Basser vor, die

sich allerdings stidlich der Kreuzung Reichenbacher StraBe/Olzmannstralle befand.
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Das Gelande ging 1990 an die Messer Griesheim GmbH Uber, die den Standort 1994

jedoch wieder aufgab.

Obwohl in [36] und [37] keine ndheren Angaben dazu aufzufinden sind, kann davon
ausgegangen werden, dass der eingetretene und zu untersuchende LHKW- Schaden
durch Handhabungsverluste bzw. unzulangliche technische Einrichtungen zum

Lagern und Hantieren mit Losemitteln/Entfettern eingetreten ist.

Die Entfetter und Losemittel auf LHKW- Basis spielten als Hilfsstoff bei den Prozessen der Sauerstoff-
erzeugung, -lagerung und des —umschlages eine gewisse Rolle, da samtliche Gefale und Armaturen,
die mit verflissigtem Sauerstoff (bzw. hochkonzentriertem Sauerstoff aus eventuellen Leckagen und
Undichtigkeiten) in Berlihrung kommen kénnen, véllig fettfrei zu sein haben. Trifft Sauerstoff auf Fette,
kann dies zur sofortigen Oxidation (Entziindung und Verbrennung) der Fette fiihren, wodurch in der
Vergangenheit eine Reihe schwerster Ungliicke eingetreten sind, da auch andere Stoffe im Umfeld,
die unter atmosphéarischen Normalbedingungen zum relativ langsamen Verbrennen neigen, unter
Zutritt hoher Sauerstoffkonzentrationen schlagartige und schnell verlaufende Brinde und Verpuffun-
gen hervorrufen kdnnen.

Die Ergebnisse der LAHMEYER-Untersuchung [20] und die Angaben in der Histori-
schen Erkundung [18] weisen die Bereiche ehem. TRI-Lager bzw. Alt-TRI-Lager als
malgebliche Schadensschwerpunkte aus.

Obwohl die Kartengrundlagen in den Berichten der LAHMEYER-Untersuchung [20]
und in der Historischen Erkundung [18] nur sehr schematisch gehalten wurden, ist
aus diesen abzuleiten, dass das TRI-Lager im Norden des Standortes (Bereich der
heutigen Parkplatzflaiche, etwa im Bereich GWM B 14, B 16) lag, wahrend sich das
Alt-TRI-Lager nordlich des heutigen Gebaudes des Modemarktes, etwa im Bereich
der GWM B 13 befand.
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3 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse, Messnetz am Standort

3.1 Geologische Verhaltnisse

Die geologischen Verhaltnisse sind relativ ausfuhrlich in [36] und [37] dargestellt wor-
den. MaRgeblich ist das Vorliegen einer relativ grobkérnigen Auffillung (Gemische
aus Kies, Sand und Schluff), die von sandig, tonigen und partiell kiesigen Schluffen
(in [36], [37] als LoRlehme und Terrassenlehme bezeichnet, im Folgenden: Lehme)
unterlagert wird. Lokal liegen in geringen Machtigkeiten auch grobere Terrassenbil-
dungen (Terrassenkiese, -sande) vor. Unterhalb dieser Schichten folgen die Leu-
kersdorf- Formation des Rotliegenden (Schiefertone). Diese Verhéltnisse werden
auch durch die in [18] und [20] enthaltenen Bohrprofile, die aus der
Baugrunduntersuchung von 1959, die von der TH Dresden, Institut fir Grundbau und
Baugrundmechanik im Vorfeld der Errichtung des Sauerstoffwerkes vorgenommen
wurde, stammen. Raumlich sind diese Profile mangels eines geeigneten Lageplanes

allerdings nicht in die Flache einzuordnen.

Die Auffullung, die wahrscheinlich erst im Zuge des Baus des Sauerstoffwerkes auf-
gebracht wurde, erreicht Machtigkeiten zwischen 0,8 und 3,3 m [36], [37]. Teils kann
vermutet werden, dass die Lehme partiell abgetragen und durch Auffillungen ersetzt
worden sind. Die Auffiillungen werden allgemein als grober beschrieben als die

unterlagernden Lehme (oftmals Gemisch aus Kies, Sand und Steinen).

Nur in einzelnen Sondierungen wurden geringméachtige Terrassenkiese/ -sande
erbohrt. Von den als GWM ausgebauten Bohrléchern (B 13...B 16) betraf dies nur
B 16 mit insgesamt 0,30 m groberen Terrassenbildungen (schluffiger, schwach kiesi-

ger Sand bzw. schluffig, sandiger Kies).

In der Anlage 4 ist eine geologische Karte enthalten. In dieser sind fiir den Standort
weichselkaltzeitliche Gehangelehme und —schutte in Machtigkeiten von > 2 m ver-
zeichnet. Diese werden am Standort von den Auffillungen Uberlagert bzw. sind teils
durch diese ersetzt worden. Weiterhin ist der Karte zu entnehmen, dass der Standort

im Grenzbereich der Verbreitung der Quartarsedimente liegen. Etwa 500 m sudlich
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sind diese nicht mehr verbreitet. Hier stehen unter den lblichen Bodenbildungen die

Rotliegendgesteine an.

3.2 Hydrogeologische Verhiltnisse

Die am Standort anstehenden Lehme sind als Grundwassergeringleiter einzustufen.
Erst ca. 200 m 9stlich des Standortes setzt die Verbreitung der elsterkaltzeitlichen
héheren Mittelterrasse ein [26], die aufgrund ihrer groberen Ausbildung ‘gegenl'jber
den Lehmen potentiell Grundwasser fiilhrend sein kann (etwa Bereich Aschenborn-
Werk).

In wieweit die mit den Bohrungen [37] angetroffenen und dort als Terrassenbildungen
beschriebenen gréberen Bereiche in den Quartarschichten der elsterkaltzeitlichen
héheren Mittelterrasse zuzuordnen sind bzw. ob es sich nur um grébere Bereiche

innerhalb der Gehangelehme und Schuttdecken handelt, bleibt offen.

In B 13, B 14 und auch in B 16 mit den nachgewiesenen Terrassenbildungen war bei
den Bohrarbeiten kein Grundwasseranschnitt festzustellen. Das Bohrgut wurde als
,erdfeucht‘ bzw. ,feucht‘ beschrieben. Lediglich B 15 zeigte Schichtwasser innerhalb
der Auffiillung. Das Bohrgut ist hier als ,nall* beschrieben worden. Der Wasseran-
schnitt wurde bei 1,70 m u. GOK vermerkt. Am Ende der Bohrabeiten lag der Was-
serspiegel bei 1,90 m u. GOK [37].

Angesichts der Lage des Standortes ist keine bedeutende oberflichennahe Grund-
wasserfiihrung zu erwarten, da eine als Grundwasserleiter fungierende Schicht mit
entsprechenden Eigenschaften nicht ausgebildet ist [14], [26] bzw. Anlage 4. Die
Angaben in [40] verweisen auf eine bedeutende Grundwasserfiihrung erst im Festge-

stein (Rotliegendes, Leukersdorf- Schichten).

Ca. 1 km weiter ostlich (etwa im Verlauf Hilfegottesschachtstralle) schliefdt sich die
saalerkaltzeitliche tiefere Mittelterrasse an [26], die in ihren Randbereichen nur par-

tiell bzw. temporar eine insgesamt relativ geringe Wasserfiihrung aufweist. Erst im
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Verbreitungsgebiet der saalekaltzeitlichen Niederterrasse, das sich ca. 1,5 km weiter
ostlich zur Mulde hin anschlieft (etwa im Verlauf Blirgerschachtstrafle), liegen nen-

nenswerte Grundwasserflihrungen vor.

Ausgehend von der Darstellung in [14], [26] bzw. Anlage 4 liegt das
Untersuchungsgebiet noch weit auflerhalb (westlich) der Verbreitung dieser als

Grundwasserleiter fungierenden Terrassenbildungen.

Bei der vorhandenen Wasserfiihrung in den Messstellen des Standortes handelt es
sich um Stauwasser (bzw. hypodermischen Abflul’), das sich aus nicht abgeflosse-
nen Niederschlagsanteilen bildet, indem diese durch die relativ grobe Auffillung ver-
sickern und sich auf dem feinkérnigeren Lehmhorizont infolge des ki Wert- Sprunges

nach unten aufstauen.

Diese Wasserfiihrung kann nicht verglichen werden mit der innerhalb eines aushal-
tenden Grundwasserleiters (z.B. Auenterrasse der Zwickauer Mulde, MOST- Modell-
gebiet). Vielmehr sind die Bohrungen (mit Ausnahme von B 15, angetroffenes
Schichtwasser) erst nach den Bohrarbeiten mit Wassern aus der Auffiillung (und
untergeordnet ggf. auch mit Wassern in gréberen Partien des L6R- bzw. Terrassen-
lehms) vollgelaufen, wie es mit jedem Hohlraum, der in entsprechend dichten
Gesteinen geschaffen wird, geschieht. Insofern wird die Darstellung in [37] bezwei-
felt, in welcher die Wasserfihrung in erster Linie mit gréberen Bereichen innerhalb

der Terrassenlehme in Verbindung gebracht wird.

Auch am Standort stellt sich innerhalb des Stauwasserkérpers ein Gefalle ein, dieses
wird maRgeblich vom Relief der gegeniiber den Auffillmassen weniger durchlassi-

gen Lehmoberflache bestimmt.

Die Messstellen am Standort wurden (sehr wahrscheinlich wegen der festgestellten
Wasserarmut und zum Erhalt eines wenigstens relativ groRen Brunnenvolumens)
Uber die Auffiillung und die Lehme verfiltert (s. Anlage 1 in [37]). Es ist anhand der
vorliegenden Erfahrungswerte mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit vor-

auszusetzen, dass die Speisung der Brunnenrdume mafgeblich aus der Auffiillung
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erfolgt. Eventuell in gréberen Bereichen der Lehme zusitzende Wasser spielen im
Verhaltnis zu den Stauwassermengen auf der Lehmoberflache erfahrungsgeman
kaum eine Rolle. Insoweit ist der tatsachlich nicht fachgerecht vorgenommene Aus-
bau [31] [32], [33] von sekundarer Bedeutung fir die Einschatzung der Stand-

ortverhéaltnisse und fir die Qualitat des Stauwassers innerhalb der Auffiillmassen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass am Standort mit den GWM v.a. kontami-
nierte Stauwasser gefasst werden. Allerdings sind auch geringe Wasserfihrungen in
den gréberen Bereichen des Lehmhorizontes nicht ausgeschlossen. Auch ist nicht
auszuschlieRen, dass sich kontaminierte Stauwasser durch AbflieRen und langsame
Versickerung in Bereiche mit einer an entsprechend grébere Gesteine gebundenen
Grundwasserfihrung bewegen und dort eine entsprechende Grundwasserbeein-

trachtigung hervorrufen kdnnen.

4 Durchgefiihrte Arbeiten

4.1 Pumpversuche und Grundwasserprobenahme

Der September und Oktober 2008 waren durch normale bis etwas erhéhte Nieder-
schlage gekennzeichnet (99 bzw. 121 mm Messstation Krebsgraben). Der November

2008 selbst war mit 28 mm ausgesprochen niederschlagsarm [1].

Am 10.11.2008 wurden die Pumpversuche an den GWM B 13 bis B 16 durchgefiihrt.
Die Lage der GWM ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Vor Beginn erfolgte eine Stichtagsmessung aller Messstellen am Standort. Die
Ergebnisse dieser Messung sind im Hydroisohypsenplan in der Anlage 3 dargestelit

worden.

Fir die Pumpversuche mit anschlielender Beprobung (und die Probenahme am
24.11.2008 kam eine frequenzgesteuerte Unterwassermotorpumpe vom Typ Grund-
fos MP 1 (Standard- Probenahmepumpe) zum Einsatz. Der Forderstrom wurde Gber

ein drosselbares und mit einem Durchflussmessgerat (Wasseruhr mit Messgenauig-
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keit 1 1) ausgestattetes Bypass- System gefiihrt, in dem eine Durchflussmesszelle
installiert war. Diese Messzelle war mit Messketten und —geraten der Fa. WTW zur
Feldparametermessung (Temperatur, pH- Wert, el. Leitfahigkeit, Redoxpotential,
geloster Sauerstoff) bestiickt. Vor der Messzelle befand sich ein Probenahmehahn.
Der gesamte Forderstrom wurde hinter der Messzelle wieder zusammengefasst und
in ein mit schichtenweise auf Filtervliesen eingebauter Wasseraktivkohle ausgestat-
tetes Gefal} zur Abreinigung der zu erwartenden hohen LHKW- Gehalte geleitet.
Anschliefend wurde das Wasser in die Kanalisation eingeleitet.

Bei der Durchfiihrung der Pumpversuche und Probenahmen wurden die Erfahrungen
aus den Arbeiten von 2005 beriicksichtigt. Es wurde aufgrund der geringen Ergiebig-
keit der GWM versucht, den Abpumpvorgang mit noch kleineren Foérderraten durch-
zufiihren, um moglichst groBere, nahe am hydraulischen Abbruchkriterium liegende
Fordermengen zu gewahrleisten (s.a. Punkt 5.3). Diese Vorgehensweise stofit
jedoch an Grenzen, da beim Runterregeln der Forderrate der Forderstrom ggf.
abreiRen kann, was Wasserspiegel-Messwerte verfalschen und Analysenergebnisse

beeinflussen kann.

Aufgrund der beabsichtigt geringen Forderraten musste wahrend der Pumpversuche
der komplette Forderstrom durch die Messzelle geleitet werden, um die zur Messung
der Feldparameter noétige Beaufschlagung der Messapparatur (berhaupt noch

sicherstellen zu kénnen.

Bei den Pumpversuchen wurden die Proben unmittelbar vor dem Trockenfallen der
GWM entnommen. Die Probenahme erfolgte blasenfrei aus dem Férderstrom in
head- space- Glaser. Diese wurden nach ihrem Verschluss unter Kihlung in das
bearbeitende Labor transportiert. Die Protokolle zu den Pumpversuchen befinden

sich in der Anlage 6.

Die Beprobung der GWM wurde am 24.11.2008 durchgefiihrt. Die Wasserspiegel
hatten sich zwischenzeitlich wieder aufgehoht, was durch die zwischen den Pump-
versuchen und der Probenahme durchgefiihrten Stichtagsmessungen (berwacht

worden war (s. Punkt 4.2). Zum Einsatz kam die gleiche technische Ausriistung wie
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bei den vorangegangenen Pumpversuchen. Die Proben wurden kurz vor dem Leer-
fordern der GWM entnommen. Eine Grundwasserprobenahme nach den einschlégi-
gen Vorgaben [24] ist hier in der Regel nicht méglich (s. Punkt 5.3). Die Probenahme
erfolgte blasenfrei aus dem Férderstrom in head- space- Glaser (Teilproben LHKW),
bzw. in vom Untersuchungslabor vorbereitete Flaschensétze (Teilproben MKW,
PAK). Auch diese Proben wurden unter Kiihlung umgehend in das Untersuchungsla-

bor transportiert. Die Probenahmeprotokolle befinden sich in Anlage 7.

4.2 Wasserspiegel-Stichtagsmessungen

Im Vorfeld der Pumpversuche und Probenahmen und im Zeitraum zwischen den
Pumpversuchen und der Probenahme wurden Wasserspiegel-Stichtagsmessungen
mittels eines handelsiblichen Kabellichtlotes durchgefiihrt. Diese fanden am 10.11.
(Pumpversuche), 11.11., 13.11., 18.11., 20.11. und 24.11.2008 (Probenahme) statt.

4.3 Innenraumluftbeprobung

Parallel zu den Pumpversuchen wurde die Beprobung der Innenraumluft im Gebaude
des Modemarktes durchgefiihrt. Die Probe IR 1 wurde im Markt in einem abge-
schlossenen Biiroraum (Kassenraum) entnommen. Die Probe IR 1 hat unmittelbaren
Bezug zum von B 13 reprasentierten Schadensherd. Die Probe IR 2 wurde in einem
Kellerraum (Heizraum) im Parkplatzbereich entnommen. Diese Lokation ohne
unmittelbaren Bezug zum Schadensherd wurde gewéhit, um die allgemeine Bela-

stungssituation zu ermitteln.

Die Beprobung erfolgte mittels einer Gasprobenahmepumpe vom Typ Fresenius Air
Tox auf Aktivkohlerdhrchen der Fa. Drager (Typ G).

Die niedrigen Konzentrationen der Bewertungskriterien in der Tabelle 9 der Unter-
lage [25] (Wirkungspfad Bodenluft - atmosphérische Luft — Mensch, Besorgniswerte
(B) und Dringlichkeitswerte (D) fir die Beurteilung der Innenraumliuft erforderten



Bericht zur DU SG Wasser und Innenraum|uft, ‘ Wh ‘

Standort ehem. Sauerstoffwerk, Reichenbacher Str. 154 in Zwickau Seite 18 von 37 .
AKZ.: 6700 0432 06.01.2009 Ingenieu rgesel Ischaft

besondere Vorgehensweisen bei Probenahme und Analytik. Die notwendigen, sehr
niedrigen BG sind mit standardméRigen Probenahme- und Analysenmethoden nicht

Zu erreichen.

So mussten Rohrchen der gleichen Charge verwendet und Gasvolumen von jeweils
> 150 | / Probe angereichert werden. Weiterhin waren jeweils eine ungeéffnete Blind-
probe der gleichen Charge der Aktivkohleréhrchen den gleichen Bedingungen
(Transport / Lagerung vor Ort / Transport) zu unterwerfen, wie die Rohrchen die
gedffnet zur Beprobung eingesetzt wurden.

Die Entnahme der Innenraumluft wurde in 1,50 m Hohe durchgefihrt, d.h. in einer

Hohe, in der die menschliche Atmung tatséchlich erfolgt.

Die Lokationen wurden im Lageplan in Anlage 11 verzeichnet. Als Kartengrundlage
wurde mangels anderer Plane vom AG ein Exemplar des Rettungs- und Fluchtwege-

plans des Objektes zur Verfiigung gestellt.

4.4 Analytik
4.4.1 Allgemeines

Die Analytik wurde vom akkreditieten Umweltlabor der EUROFINS-AUA GmbH, NL
Freiberg (Registriernummer: DAC-PL-0540.07-02 der DACH Deutsche Akkreditie-
rungsstelle Chemie GmbH) nach den giiltigen Bestimmungen und Analysenvor-
schriften vorgenommen. Die Verfahren, nach denen die Bestimmung der Parameter

erfolgte, sind in den Prifberichten in der Anlage 9 mit aufgefiihrt.

Die Priifberichte mit den Analysenergebnissen befinden sich in der Anlage 9 des vor-

liegenden Berichtes.
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4.4.2 Grundwasseranalytik

Die analytische Untersuchung der entnommenen Grundwasserproben erfolgte auf
das in der Anhorung [30] vorgegebene Spektrum.

Tabelle 1: Analysenspektrum Grundwasser

Teilmafnahme Pumpversuche am 10.11.2008 Probenahme am 24.11.2008

Proben B13,B14,B 15, 16 B13,B14,B15,B 16

Spektrum LHKW* LHKW*, MKW, PAK n. EPA

- *LHKW- Einzelstoffe nach Vorgaben der Anhérung [30]

4.4.3 Bodenluftanalytik

Die Bodenluft wurde auf die gleichen LHKW- Einzelstoffe analysiert wie die Grund-

wasserproben.

5 Auswertung

5.1 Auswertung der Wasserspiegel anhand der Vermessungsergebnisse von
2006

Im Rahmen der Bearbeitung der Wasseruntersuchungen im Bereich der Reichenba-
cher Strale [8] wurden die Grundwassermessstellen im Bereich des ehemaligen

Sauerstoffwerkes durch die Fa. Haller und Partner neu aufgemessen [15].

In der folgenden Tabelle werden die Ergebnisse der Vermessung der Vollstandigkeit

halber nochmals aufgefiihrt:

Tabelle 2: Vermessungsergebnisse 2006 [15]

GWM Rechtswert Hochwert GOK POK POK gerundet
RD 83 RD 83 HN 76 HN 76 HN 76
[m] ~[m] [m HN] [m HN] [m HN]
B13 4532470,663 5619179,221 300,948 300,750 300,75
B 14 4532406,938 5619181,508 299,863 299,732 299,73
B 15 4532471,348 5619228,896 299,361 299,125 299,13
B 16 4532401,882 5619203,561 299,132 298,883 298,88
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Im Folgenden werden die bekannten Wasserspiegel aus den friiheren Untersuchun-
gen und die aktuell gemessenen Wasserspiegel aufgefiihrt. Von den Wasserspiegeln
aus der OE [37] konnten nur die vom 23.03.2001 (Probenahmeprotokolle) verwendet
werden, da bei den ubrigen Wasserspiegeln dort allein die (unsicheren) Absolutho-

hen angegeben sind:

Tabelle 3: Wasserspiegel, Angaben im m HN

Datum B13 B 14 B 15 B 16 Quelle
23.03.2001 298,16 298,52 298,1 298,5 [37]
12.10.2005 297,75 297,96 297,2 297,82 [7]
13.10.2005 297,7 297,92 296,85 297,79 [7]
14.10.2005 297,65 297,87 296,92 297,51 [7]
14.11.2006 297,18 298,23 297,79 298,5 [8]
10.11.2008 297,98 298,27 297,34 298,37 aktuell
11.11.2008 297,77 298,24 297,2 298,32 aktuell
13.11.2008 297,87 298,13 297,2 298,2 aktuell
18.11.2008 297,73 298,01 297,25 298,14 aktuell
20.11.2008 297,9 298,07 297,36 298,28 aktuell
24.11.2008 297,96 298,45 297,52 298,45 aktuell

Mit der Neueinmessung der Messstellen 2006 wurden die in der Unterlage [7] darge-
stellten Unsicherheiten ausgeraumt, die vorliegenden Messwerte konnen jetzt in ein-

deutige Absolutwerte umgerechnet werden.

Es wird empfohlen, sofern noch nicht erfolgt, die Vermessungsergebnisse in die stédtische Messstel-
lendatenbank einzupflegen und ggf. die Koordinaten auch an das LfLUG zu {ibergeben, damit auch im
dortigen Bohrdatenbanksystem Abweichungen korrigiert werden kénnen.

Diagramm 1 und 2 in der Anlage 2 enthalten aus den oben aufgefihrten Messwerten
erzeugte Ganglinien. Diagramm 1 enthalt sémtliche Messwerte von 2001 bis 2008.
Um eine bessere Auflésung zu erhalten, erfolgt im Diagramm 2 eine Darstellung, die
nur die Messwerte 2005 bis 2008 enthalt.

Im Ergebnis der Messungen bestétigen sich die in den Unterlagen [7] und [8]
getroffenen Aussagen. Die Wasserspiegel sind grofien Schwankungen unterworfen.

Ein einheitliches hydraulisches Regime liegt nicht vor, vielmehr wechselt die schein-
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bare FlieRrichtung. Diesen Sachverhalt verdeutlicht neben den sich mehrfach
schneidenden Wasserspiegel-Ganglinien auch die Darstellung im Isolinienplan in der
Anlage 3. Dieser enthalt die Isoliniendarstellung der Stichtagsmessungen vom
14.11.2006 und vom 10.11.2008 (vor Beginn Pumpversuch = vor Beginn Eingriff mit
Wasserspiegel- Veranderungen). Wahrend im November 2006 eine scheinbar West-
Ost gerichtete FlieBRbewegung ermittelt wurde, verlauft diese aktuell eher in S-N-
Richtung.

Auch die Ergebnisse der Wasserspiegelmessungen zwischen Pumpversuch und
Probenahme weisen auf ein sehr untypisches, indifferentes Verhalten der Wasser-
spiegelentwicklung hin, was darauf hindeutet, dass es sich bei den Wassern in den
GWM um Stauwasser handelt und die GWM keine einheitliche Grundwasserfiihrung

in einem entsprechend ausgebildeten Porengrundwasserleiter reprasentieren.

5.2 Auswertung Pumpversuche

Die am 10.11.2008 durchgefiihrten Pumpversuche an allen GWM wurden mit dem
Programm HYDRO-TEC ausgewertet (Methoden nach COOPER & JACOB fiir die
Absenkung und nach THEIS fiir den Wiederanstieg). Einschrankend ist anzumerken,
dass die Ergebnisse der Auswertung in der Anlage 8 als aufgrund des
Messstellenausbaus (Verfilterung Gber Auffiillungs- und Lehmschicht) als Orientie-

rungswerte gelten mussen.

Aufgrund des Verlaufs des Graphen der Absenkung wurde wie bereits 2005 bei den
PV an B 13 und B 15 eine Auswertung (iber die gesamten Messstellen sowie Gber
den oberen und unteren Teufenbereich der Messstellen durchgefihrt (Anpassung
der Ausgleichsgeraden). Dem Bearbeiter ist bewusst, dass diese Herangehensweise
eine Abweichung vom Standard darstellt; diese hélt er jedoch fir zuldssig, da die
Messstellen nicht regelkonform ausgebaut sind und sich in den Absenkungskurven
die etwas bessere Durchlassigkeit und Anstromung der Auffillung gegeniiber der

unterlagernden Lehmschicht andeutet.
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Auch im Ergebnis der erneut durchgefiihrten Pumpversuche ist davon auszugehen,
dass aus der Auffiillung nicht geniigend Wasser in die Messstellen nachl&uft, um den
naturgemaR geringeren Zufluss in der unterlagernden Lehmschicht zu kompensie-
ren, weshalb sich eine schnellere Absenkung der Wasserspiegel in der Lehmschicht
ergibt. Mit keinem der Pumpversuche wurde trotz kleinster Férderrate eine Behar-

rung oder quasistationérer Zustand erreicht. Die GWM fallen trocken.
In der Tabelle 4 werden die ermittelten hydraulischen Parameter aufgefiihrt und den
2005 ermittelten hydraulischen Parametern an B 13 und B 15 [7] bzw. den in Unter-

lage [37] dargesteliten Ergebnissen von 2001 gegenubergestellt:

Tabelle 4: Ermittelte k- Werte, Transmissivitaten

GWM B 13 2005 [7] B 13 aktuell
Auswertung keWert[m/s]| T [m#s] |keWert[m/s]| T [m?s]
Absenkung gesamte GWM (C&J) 1,64 x 10° | 8,80 x10° | 6,45x 107 | 3,68 x 10°
Absenkung oberer Teufenbereich (C&J) | 3,77 x 10° | 215x10° | 1,71 x10° | 9,73 x 10°
Absenkung unterer Teufenbereich (C&J) | 5,03 x 10”7 | 2,87 x10° | 290 x 10" | 1,65 x 10°
Wiederanstieg (gesamte GWM, THEIS) | 1,85x10° | 1,05x10° | 1,11 x10° | 6,30 x10®
hydraulische Parameter nach [37] 1,74 x 10° | 6,99 x 10° | 1,74 x10° | 6,99 x 10°
GWM B 15 2005 [7] B 15 aktuell
Auswertung keWert [m/s] | T [m¥s] krWert [m/s] T [m¥s]
Absenkung gesamte GWM (C&J) 1,92 x 10° | 1,09 x10° | 4,48 x10" | 2,55x 10°
Absenkung oberer Teufenbereich (C&J) | 2,12 x 10° | 1,21 x10° | 1,48 x10° | 8,46 x 10°
Absenkung unterer Teufenbereich (C&J) | 561 x 107 | 3,20 x 10° | 2,78 x 10" | 1,58 x 10°
Wiederanstieg (gesamte GWM, THEIS) | 2,68 x 10° | 1,53 x 10° | 1,07 x 10° | 6,09 x 10°
hydraulische Parameter nach [37] 2,49 x10° | 997 x10° | 249x10° | 9,97 x 10°
GWM B 14 aktuell B 16 aktuell
Auswertung keWert [m/s] T [m?/s] keWert [m/s) T [m?s]
Absenkung gesamte GWM (C&J) 497 x 107 | 2,34 x10° | 3,81 x10” | 1,79 x 10°
Absenkung oberer Teufenbereich (C&J) | 9,55 x 107 | 4,49 x 10° | 1,42 x 10° | 6,67 x 10°
Absenkung unterer Teufenbereich (C&J) | 3,16 x 10" | 1,48 x10° | 4,12x 10" | 1,94 x 10°
Wiederanstieg (gesamte GWM, THEIS) | 822 x 107 | 3,86 x 10° | 8,96 x 107 | 4,21 x 10°
hydraulische Parameter nach [37] 1,48 x10° | 595x10° | 6,47 x10° | 2,46 x 10°

- C&J - Auswertemethode nach COOPER & JACOB

Ein Vergleich mit den vorhandenen Daten zeigt die insgesamt gute Ubereinstimmung
der aktuellen Ergebnisse mit der Untersuchung von 2001 bzw. 2005, auch wenn zum
Tei aktuell zum Teil geringere k-Werte ermittelt wurden. Nach den Angaben der DIN
18130 stehen die ermittelten k-Werte fur durchléssige bis schwach durchlassige
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Lockergesteine. Hydrogeologisch werden Schichten mit Durchlassigkeiten < 10° m/s
als Grundwasserhemmer bzw. Grundwassergeringleiter bezeichnet [23]. Die Ergeb-
nisse bestatigen wiederholt das Vorliegen der mafigeblich an die Auffillung gebun-
denen Wasserfithrung, die sich durch den Aufstau an der gering leitenden Lehm-

oberflache einstellt.

5.3 Auswertung der forderbaren Wassermengen

Aktuell konnten etwas grofRere Wassermengen aus den GWM geférdert werden als
2005. Im Folgenden sind die Mengen und Fdrderraten und das theoretisch zur
Gewinnung représentativer Proben notwendige Mindestabpumpvolumen (hydrauli-

sches Abbruchkriterium nach [24]) gegeniibergestellt:

Tabelle 5: Férderraten, Férdermengen

GWM B 13 2005 [7] B 13 aktuell
PV PN PV PN
Forderrate [I/min] 1..24 2.4 1,8..2 2
Foérdermenge [l] 44 41 117 106
Mindestabpumpmenge [1] 249 240 271 269
GWM B 14 2005 [7] B 14 aktuell
PV PN PV PN
Forderrate [I/min] - 3..6 1,2 1,6
Férdermenge insgesamt [I] - 56 30 40
Mindestabpumpmenge [l] - 262 299 316
GWM B 15 2005 [7] B 15 aktuell
PV PN PV PN
Forderrate [I/min] 4..6 3.5 2 2.4
Férdermenge [l] 79 75 148 214
Mindestabpumpmenge [l] 206 203 208 210
GWM B 16 2005 [7] B 16 aktuell
PV PN PV PN
Forderrate [I/min] - 4.7 1,4 1,5
Foérdermenge [I] - 71 56 83
Mindestabpumpmenge [} - 308 356 357

PV - Pumpversuch
- PN - Probenahme

Bei der Betrachtung der Mindestabpumpmengen resultieren die deutlichen
Zuwachse in gegeniiber 2005 aus den aktuell deutlich héheren Wasserspiegeln, was
sich in Abhangigkeit vom konkreten Ausbau der GWM auswirkt.
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Auch aktuell konnten den GWM mit gegeniiber 2005 nochmals deutlich reduzierten
Férderraten an der Grenze der Machbarkeit meist nur kleine Wassermengen, bis auf
B 15 weit unterhalb des hydraulischen Abbruchkriteriums entnommen werden.

Folgende Sachverhalte sind festzustellen:

- Aus B 13 konnte eine mehr als doppelt so grofte Wassermenge entnommen
werden als 2005. Sie betrug aktuell ca. 40 % des Mindestabpumpvolumens
(2005: ca. 15 %).

- In B 14 trat trotz deutlicher Reduzierung der Férderrate ein Ruckgang der
Wassermenge ein. Sie betrug aktuell 10 % des Mindestabpumpvolumens
(2005: ca. 20 %).

- Bei B 15 wurde eine deutliche Erhéhung der Férdermenge mdglich. Sie lag
2005 bei ca. 35 % des Mindestabpumpvolumens. Im Rahmen des Pumpver-
suches lag sie bei ca. 70 %. Bei der Probenahme wurde das hydraulische
Abbruchkriterium sogar erreicht (siehe kursiv+fett gesetzte Werte in Tabelle
5). Dieser Sachverhalt trat trotz Erhéhung der Férderrate gegeniiber der des

Pumpversuches ein.

- Ein ahnliches Verhalten zeigte B 16. 2005 wurde hier nur eine geringe
Wassermenge entnommen. Sie entsprach ca. 20 % des Mindestabpumpvo-
lumens. Beim aktuellen Pumpversuch reduzierte sich die Wassermenge trotz
deutlich verminderter Forderrate; ca. 15 % des Mindestabpumpvolumens
konnten gefordert werden. Bei der darauf folgenden Probenahme erhéhte sich

die Férdermenge auf ca. 25 % unter einem quasi gleichem Forderregime.

Diese Sachverhalte weisen darauf hin, dass kein zusammenhangender Grundwas-
serleiter existiert. Vielmehr werden die GWM auch in der Zeit nicht vergleichbar

angestromt, was sich gut am Vergleich der aus B 15 2005 und 2008 entnommenen
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Wassermengen zeigt. Die Wasserfuhrung der GWM wird neben der Wasserspiegel-
héhe offenbar durch nicht bekannte Faktoren kontrolliert.

Die insgesamt geringe Ergiebigkeit der GWM aufgrund des Fehlens eines Grund-
wasserleiters mit entsprechenden hydraulischen Parametern wurde erneut bestéatigt.
Die GWM laufen nach Einstellung der Férderung nur sehr langsam wieder mit Stau-
wasser voll, was die geringen Wiederanstiegswerte von z.T. 1 cm/min und darunter

(s. Anlage 6, Pumpversuchsprotokolle, Wiederanstiegsmessung) demonstrieren.

Auch das Beschaffenheitskriterium nach [24] ist nicht sicher zu erreichen. Die
Feldparameter regeln sich zumeist nicht ein, sondern zeigen ein teils sprunghaftes,
teils zufallig anmutendes Verhalten. Allerdings ist dieser Sachverhalt aktuell nicht so
deutlich geworden wie 2005. Die aligemein hohen und sich dndernden Sauerstoffge-
halte sind weitere Indizien fiir eine oberflaichennahe, stauwasserdominierte Wasser-
fuhrung. Bei besser angestromten Messstellen in entsprechend ausgebildeten
Grundwasserleitern stellen sich i.d.R. v.a. der pH- Wert und der Sauerstoffgehalt

erfahrungsgemaf relativ rasch ein.

Die auch bei der aktuellen Untersuchungskampagne wéahrend der Pumpversuche
und Probenahmen durchgefiihrten Wasserspiegelmessungen an den jeweils nicht
(bzw. noch nicht) abgepumpten Messstellen, welche keine Reaktionen der benach-
barten Messstellen auf die Absenkung in den jeweiligen GWM ergaben, demonst-
rierten die geringen Durchldssigkeiten, die geringe und offensichtlich nicht zusam-
menhéangende Wasserfiihrung im Standortbereich sowie die nur unbedeutende

Anstromung der Messstellen.

5.4 Ergebnisse der Grundwasseranalytik und Bewertung

5.4.1 Bewertungskriterien Grundwasseranalytik

Die Untersuchungsergebnisse zum Grundwasser werden nach den Kriterien der
Tabelle 6 bzw. Tab. 7 aus [25] bewertet.
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Die Werte der Tabelle 6 (Priifwerte der BBodSchV) beziehen sich auf Sickerwasser im Ubergangsbe-
reich_ungeséttigte- geséttigte Bodenzone und den prioritéren Pfad Boden - Grundwasser. Eine nach-

gewiesene Uberschreitung der Sickerwasserprifwerte im Schutzgut Grundwasser zeigt eine Konta-
mination klar an, da Schadstoffe auf ihnrem Weg vom Sickerwasser zum Ort der Beurteilung (Grund-
wasserstrom) eine Verdinnung erfahren. Im Falle eines eingetretenen GW-Schadens soll die
Konzentration im Abstrom nach Tabelle 6 bewertet werden [25].

Die Werte in Tabelle 7 (Orientierungswerte) gelten an sich fiir den Pfad Grundwasser- Mensch, wel-
cher am Standort nur sehr bedingt relevant ist, da Eingriffe in das Erdreich erfolgen miissen, um mit
dem Grundwasser in Kontakt zu gelangen. Da aber im Rahmen von BaumaRnahmen derartige Ein-
griffe und somit ein Kontakt mit kontaminiertem Grundwasser nicht auszuschlieBen ist, wird eine

informatorische Wertung der Kontaminationen auf dem Pfad Grundwasser —» Mensch vorgenommen.

5.4.2 Analysenergebnisse Grundwasser, Bewertung und Interpretation

Die Analysenergebnisse sind in der Tabelle 6 gemeinsam mit den Ergebnissen aus
den Unterlagen [37] und [7] zur Darstellung gebracht worden. Uberschreitungen der

Bewertungskriterien wurden farbig hervorgehoben.

Die MKW- und PAK- Konzentrationen erreichten aktuell die Bestimmungsgrenze
nicht. Relevant als Schadstoff sind am Standort die LHKW und hier die Einzelstoffe
Trichlorethen (TRI) und Tetrachlorethen (PER) als typische Vertreter fur Inhaltsstoffe
von Losemitteln auf der Basis chlorierter Kohlenwasserstoffe. Die ebenfalls analy-
sierten bromierten Kohlenwasserstoffe spielen als Einzelstoffe trotz einzelner friihe-
rer Nachweise keine Rolle. Aktuell wurden die drei untersuchten bromierten Kohlen-
wasserstoffe nicht nachgewiesen. lhr friiheres Auftreten und die Nachweise bei Tet-
rachlormethan und Trichlormethan wird vom Bearbeiter v.a. auf Verunreinigungen

der eingesetzten Losemittel TRI und PER zuriickgefiihrt.

Insgesamt kann bei Betrachtung der Messreihen in B 14, 15 und 16 eine stark rick-
laufige Tendenz der LHKW- Konzentrationen festgestellt werden. Hier sind aktuell
sowohl die bei den Pumpversuchen als auch bei den Probenahmen die bisher nied-

rigsten Konzentrationen festgestellt worden.
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Bei diesen Messstellen wurden aktuell nur in B 14 (PV vom 10.11.2008) und B 16
(PN vom 24.11.2008) Uberschreitungen des PW der BBodSchV fiir die LHKW-
Summe festgestellt. Nur bei der genanten Probe aus B 16 wird ein Dringlichkeitswert
(TRI) liberschritten. Ansonsten liegen in diesen GWM fiir TRl und PER Uberschrei-
tungen der Geringfugigkeitsschwellen/Besorgniswerte und diese auch nicht

geschlossen vor.

Nur in B 13 ist eine derartige Entwicklung nicht wahrzunehmen. Die LHKW- Sum-
menkonzentrationen lagen hier bei 11400 (PV vom 10.11.2008) und 22500 ug/l (PN
vom 24.11.2008). Hier hat sich die LHKW- Summe zwischen Pumpversuch und Pro-
benahme quasi in das hohe Konzentrationsniveau von 2001 verdoppelt. Sie liegt um
Faktor 2250 Uiber der Konzentration des Priifwertes der BBodSchV. Die Ergebnisse
der Analytik in B 13 demonstrieren damit erneut, dass in ihrem Nahbereich eine

schadliche Bodenverédnderung im Sinne einer LHKW- Kontamination vorliegt.

Die dargestellten Sachverhalte werden von der Anlage 5 untersetzt. Aufgrund der
grolRen Konzentrationsunterschiede zwischen den GWM musste hier eine logarithmi-

sche Skalierung der Ordinatenachse erfolgen.

Das Auftreten von Vinylchlorid und cis- Dichlorethen (in B 13 auch trans- Dichlor-
ethen) weist auf ablaufende Abbauprozesse durch reduktive Dechlorierung hin, die
sich entlang der Reihe Tetrachlorethen - Trichlorethen - cis- Dichlorethen — Vinylchlo-
rid [34] vollziehen.

Das Auftreten der hochsten Konzentrationen bei der zweiten Probenahme im Nach-
gang zu den Pumpversuchen an B 13 und B 16 weist wiederholt nicht auf die in
Unterlage [32] vermutete ,Fallenwirkung” der GWM fiir LHKW hin. Anlage 10 enthélt
die diesbeziglichen Ausfiihrungen, die sinngemal bereits im Bericht von 2005 [7]

enthalten waren und wegen der Geschlossenheit des Berichtes angefligt wurde.

Ein Zusammenhang der Belastungen, die 1994 beim Bau des Airport-Hotels (ca.
100 m nordlich bis nordnorddstlich des Standortes gelegen) festgestellt wurden [16],
[17] mit dem LHKW- Schadensfall im Bereich des Sauerstoffwerkes kann nicht sicher
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ausgeschlossen werden, wird aber vom Bearbeiter fiir ener unwahrscheinlich gehal-

ten.

In der Wasserprobe aus RK 4 wurden hier zwar 0,25 pg/l TRI nachgewiesen, PER
lag unter der BG. In den Bodenluftproben RK 1 und 4 spielt Trichlormethan (76 bzw.
91 % der LHKW- Summe) eine grof3e Rolle. Andererseits wird die LHKW- Summe in
RK 2 und 3 mit 93 bzw. 87 % von TRI bestimmt. Aber auch diese beiden Proben
enthalten Trichlormethan, das in den Bodenluftproben vom Standort des Sauerstoff-
werkes nicht nachgewiesen wurde [36] und auch in den Grundwasserproben nur

sehr untergeordnet auftritt (s. Tabelle 6).

Auch ein Zusammenhang mit den 2006 festgestellten Belastungen im Brunnen

Aschenborn ist nicht sicher herzustellen [8].

Unsicherheiten bestehen bei der Einschatzung nicht zuletzt durch die Vielfalt der
maoglichen anthropogenen Einflisse im Untersuchungsgebiet. Hier ist auch das ehe-
malige Flugzeugwerk Basser zu nennen, von dem mit Sicherheit angenommen wer-
den kann, dass dort bis zu seiner kriegsbedingten Zerstérung Entfettungsprozesse in

groflem Umfange fiir die Metallbearbeitung durchgefihrt wurden.

5.4.3 Bewertungskriterien Innenraumluftanalytik

Der Bewertung der Innenraumluftproben werden die Besorgniswerte (B) und Dring-
lichkeitswerte (D) nach der Tabelle 9 in [25] zugrunde gelegt. Diese beziehen sich
auf das Schutzgut Mensch, Kontaktmedium ist die atmosphérische Luft an der Stelle

der Inhalation durch den Menschen.

Uberschreitungen von D-Werten bestatigen einen dringenden Gefahrenverdacht. Bei
B-Wertiiberschreitung liegt ein hinreichender Gefahrenverdacht vor, der die Notwen-

digkeit einer einzelfallbezogenen Expositionsabschétzung begriindet.
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5.4.4 Analysenergebnisse Innenraumluft, Bewertung und Interpretation

Die Analysenergebnisse der Innenraumluftproben enthalt die Tabelle 7.

Tabelle 7: Analysenergebnisse Innenraumluft

Parameter Einheit | Vergleichswerte Probenahme vom 11.10.2008

B D IR1 IR 2 Blindprobe
angereichertes Volu-
men I V=2501 | V=200 | entfallt
Laborparameter
Vinylchlorid mg/m3 0,001 0,004 <0,001| <0,001 <0,001 pg absolut
Dichlormethan mg/m? 0.1 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 g absolut
trans-1,2-Dichlorethen | mg/m? - - <0,1 <0,1 <0,1 pg absolut
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? - - <0,1 <0,1 <0,1 pg absolut
Trichlormethan mg/m? 0,006 0,014 <0,005| <0,005 <0,005 ug absolut
1,1,1- Trichlorethan mg/m?® 2,5 25| <0,005| <0,005( <0,005 ug absolut
Trichlorethen mg/m? 0,02 0,02 0,019| <0,01 <0,01 pyg absolut
Bromdichlormethan mg/m? - - <0,01 <0,01 <0,01 ug absolut
Tetrachlorethen mg/m? 0,04 0,07 0,007 | <0,005 <0,005 pg absolut
Dibromchlormethan mg/m?® = -i__<0,01] <0,01 <0,01 pg absolut
Tribrommethan mg/m? - -l <0,01| <0,01 <0,01 ug absolut
Tetrachlormethan mg/m?® - - <0,001| <0,001 <0,001 pg absolut
Summe LHKW mg/m? - -j[ 0,026 <0,1 <0,1 pg absolut

B- Besorgniswert n. Tab. 9 aus [25]
D- Dringlichkeitswert n. Tab. 9 aus [25]

Nur in der Probe IR 1 wurden geringe LHKW- Gehalte nachgewiesen. Diese Nach-
weise beziehen sich auf die am Standort relevanten Einzelstoffe TRl und PER und
wurden in der Tabelle hervorgehoben. Der Nachweis von TRI erreicht den B- bzw. D-

Wert (wertgleich). Bei PER werden die Vergleichswerte deutlich unterschritten.

Die Konzentrationen sind auch im Hinblick auf das Erreichen des Besorgniswertes

bei TRI als sehr niedrig einzustufen.

Aktuell liegen keine Arbeitsplatzgrenzwerte fur diese Stoffe vor; in die aktuelle Fas-
sung der TRGS 900 wurden diese Stoffe nicht aufgenommen. In der alten TRGS 900
(Ausgabe 2000), die diese Stoffe noch enthielt und die fiir die Ubergangsfrist bis zur
Festsetzung von Arbeitsplatzgrenzwerten (AGW) als Orientierungswerte herangezo-
gen werden sollen, waren fir TRI 165 mg/m® und PER 345 mg/m® vorgegeben. Es

kann davon ausgegangen werden, dass Konzentrationen bis zu einem Zehntel der
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ehemaligen MAK-Werte (16,5 bei TRI bzw. 34,5 mg/m® bei PER) fir einen gesunden
Erwachsenen bei einer Expositionszeit, die der eines normalschichtig tatigen ent-

spricht, keine Gefahrdung darstellen.

Es ist dariiber hinaus auch nicht zu erwarten, dass durch die Neufestsetzung der
AGW fiir diese Stoffe Konzentrationen in der Hohe der nachgewiesenen Gehalte als
Grenzwert festgesetzt werden. Hier sei als Beispiel Dichlormethan genannt. Hier war
der alte Grenzwert auf 350 mg/m? festgesetzt, der aktuelle AGW liegt bei 260 mg/kg.
Unter Beriicksichtigung dieser Sachverhalte liegt hier keine Gefahrdung vor. Der
Nachweis der Kontaminanten in der Innenraumluft zeigt aber deren Relevanz am
Standort auf.

6 Stoffcharakteristik
6.1 Allgemeines

Im folgenden werden die hauptséchlichen Stoffeigenschaften der relevanten LHKW-
Einzelstoffe (TRI und PER) zusammengestellt. Die Angaben beruhen auf der Unter-
lage [13].

6.2 TRI (Trichlorethen)

Physikalisch-chemische Daten Trichlorethen:

Molare Masse: 131,79 g/mol
Festpunkt:-86,4 °C

Siedepunkt:86,9 °C bei 1013 mbar = 1bar
Dichte:1,4642 g/cm?® bei 20 °C
Dampfdruck:77,3 mbar bei 20 °C
Sattigungskonzentration:417 g/m?® bei 20 °C
WGK:3

Wasserléslichkeit:1.100 mg/|
Bewertungszahlen fiir die akute Toxizit&t
Saugetiere:1

Fische:3,9

Bakterien:4,2
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Krebserzeugend: Kat. K 3

R-Séatze Trichlorethen:
R40-> Irreversibler Schaden mdglich

Wirkung Trichlorethen:

Die eingeatmeten Dampfe fiihren schon in geringen Konzentrationen zu Schwindel-
anfallen und Unwohlsein. GroRere Mengen kénnen tddlich wirken, jedoch macht sich
Trichlorethen durch einen ausgepragten siBlichen Geruch sehr leicht bemerkbar
[13].

6.3 PER (Tetrachlorethen)
Physikalisch-Chemische Daten Tetrachlorethen:

Molare Masse:165,83 g/mol
Festpunkt:-23,5 °C
- Siedepunkt:121,1 °C bei 1013 mbar = 1bar
- Dichte:1,6063 g/cm?® bei 30 °C
Dampfdruck:18,6 mbar bei 20 °C
Sattigungskonzentration: 127 g/m? bei 20 °C
- WGK:3
- Wasserloslichkeit:160 mg/I
Bewertungszahlen fiir die akute Toxizitat
Saugetiere:1
Fische:3,9
Bakterien:4,3
Krebserzeugend: Kat. K 3

R-Satze Tetrachlorethen:

R40 - Irreversibler Schaden mdglich
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Wirkung Tetrachlorethen:

Wie bei anderen Chlorkohlenwasserstoffen besteht die akute Toxizitat in der depres-
siven Wirkung auf das zentrale Nervensystem bis zur Narkose. Weiterhin werden
Reizerscheinungen am Auge beobachtet. Typische Symptome, wie Mattigkeit,
Schwindelgefihl, Kopfschmerzen treten bereits bei einer Exposition von 100 ppm (=
690 mg/m?3) Uber 7 Stunden auf. Héhere Konzentrationen von 600 ppm (= 4140
mg/m?) tber 10 Minuten fihren bereits zu einer Beeinflussung der Bewegungskoor-
dination. Schwerwiegende irreversible Gesundheitsschdden sind bekannt, daher ist
das Einatmen von Tetrachlorethen auch in kleinen Mengen Uber einen langeren
Zeitraum zu vermeiden. Bei Hautkontakt mit Tetrachlorethen kommt es zu Hautaus-

schlagen [13].

7 Zusammenfassende Bewertung

7.1 Stauwasser/Grundwasser

Die am Standort vorliegende hochgradige Belastung des Stauwassers wurde erneut
nachgewiesen. Die aktuellen Ergebnisse belegen einen signifikanten Riickgang der
LHKW- Belastung aufierhalb des Schadesherdes im Bereich B 13. Das aktuelle
Schadensbild weist auf einen weitgehend ortstreuen Schaden geringer Ausdehnung
hin. Allerdings ist diese Einschatzung mit Unsicherheiten behaftet, da das Stauwas-
serregime von nicht bekannten Faktoren kontrolliert wird, was dazu fiihrt, dass kein
einheitliches hydraulisches Regime (Anstrom/Abstrom) erkennbar wird (s. Anlage 3).
Auch ist nicht sicher, ob iberhaupt eine zusammenhangende Stauwasserfiihrung
vorliegt (s. Punkt 5.3)

Das Stauwasseraufkommen ist unverandert gering, wie sich bei den Pumpversuchen
und Probenahmen zeigte, die nur mit Forderraten an der Grenze des mit Stan-

dardprobenahmetechnik machbaren realisiert werden konnten.
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Es ist jedoch aufgrund der Messstellenverteilung und des Messstellenausbaus keine
Aussage dartiber moglich, ob Stauwasseranteile in Grundwasser fiihrende Bereiche

mit einem entsprechend ausgebildeten Grundwasserleiter verfrachtet werden.

Insofern kdnnen das Schadstoffpotential und die Schadstoffmengen, die in den Pfad
Grundwasser eingetragen werden, nicht belastbar bilanziert werden. Es fehlen nicht
zuletzt Daten zur Verbreitung eines entsprechend ausgebildeten Grundwasserleiters
im Untersuchungsgebiet. Eine Aussage, inwieweit der LHKW- Schaden im Stauwas-
ser als gleichbedeutend mit einem Grundwasserschaden zu bewerten ist, kann daher

auf der vorhandenen Datenbasis nicht sicher getroffen werden.

Unzweifelhaft ist jedoch, dass die LKW- Belastung beim Eintritt in einen entspre-
chend Grundwasser leitenden Bereich eine Gefdhrdung des Schutzgutes Grundwas-
ser darstellt. Hier gilt es, den Kenntnisstand zur hydrogeologischen Situation zu

verbessern.

7.2 Innenraumluft

Die festgestellten Gehalte an TRl und PER in der Innenraumluft stellen keine
Gefahrdung dar. Auch wenn derzeit keine Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) fiir die bei-
den Stoffe existieren, so liegen die nachgewiesenen Konzentrationen um vier Gré-
Renordnungen unterhalb der alten Grenzwerte (MAK-Werte). Diese sollen bis zur
Neufestsetzung angewandt werden. Auch eine Neufestsetzung wird keine so niedri-
gen Grenzwerte ergeben, dass die gemessenen Konzentrationen gefdhrdungsrele-
vant werden (s. Beispiel Vergleich alter (MAK) und neuer Grenzwert (AGW) fir
Dichlormethan unter Punkt 5.4.4).

Es daher sowohl eine Gefahrdung fur Kunden, die sich naturgemaf selten und eher
kurzzeitig als auch fir die Angestellten, die taglich Uber die gesamte Arbeitszeit vor
Ort sind, ausgeschlossen. Dies gilt allerdings nur unter der Pramisse, dass die Kon-

zentrationen nicht temporar deutlich héher liegen.
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8 Handlungsempfehlungen zur weiteren Vorgehensweise am Standort

Es wird empfohlen, im Standortbereich bzw. seinem Umfeld zwei tiefere Grundwas-
sermessstellen zu schaffen. Diese waren mit Bezug auf die Grundstiicksflache dia-
gonal anzuordnen und sollten bis in Wasser flihrende Bereiche des Rotliegenden
geteuft und dort (keinesfalls in Stauwasser filhrenden Bereichen) verfiltert werden.
Als Ausbau ist HDPE- Material im Durchmesser von 5" zu verwenden. Die Tiefe der
GWM wird vorerst auf ca. 20 m geschatzt. Zur Teufenlage einer relevanten Grund-

wasserfiihrungen liegen allerdings bisher keine belastbaren Angaben vor.

Diese GWM sollten im Zusammenhang mit der Durchfiihrung von Pumpversuchen
zweimal beprobt werden. Die Proben sind auf das gleiche LHKW- Einzelstoffspekt-
rum zu untersuchen, das den bisherigen Untersuchungen zugrunde lag. Im Ergebnis
kann eine Einschatzung der Relevanz der Stauwasserbelastung getroffen und ent-
schieden werden, inwieweit die Stauwasserbelastung einer Grundwasserkontamina-
tion gleichzusetzen bzw. durch die Stauwasserkontamination bereits ein Grundwas-

serschaden eingetreten ist.

Ausgehend vom erreichten Kenntnisstand zur Stauwasserbefrachtung mit LHKW ist
dann eine Bilanzierung des Austrages méglich. Erst im Ergebnis einer solchen
Untersuchung kann eine Entscheidung tber die Notwendigkeit von Sanierungsmal3-
nahmen und die Durchfiihrung einer Sanierungsuntersuchung getroffen werden. Die-

ser Schritt sollte als Detailuntersuchung Stufe 2 durchgefiihrt werden.

Aufgrund des Nachweises der mafigeblichen LHKW- Einzelstoffe TRI und PER auf
aktuell niedrigem, nicht gefahrdungsrelevanten Niveau in der Innenraumluft der

Probe IR 1 sollte hier eine Wiederholungsmessung durchgefihrt werden.

Diese Messung hat das Ziel, auszuschlieen, dass die vorliegende Messung unty-
pisch niedrige Innenraumluftkonzentrationen der relevanten Schadstoffe erfasste. Im
Hinblick auf die Sensibilitdt der Problematik wird diese weitere Messung zur Beweis-

sicherung fir notwendig gehalten.
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Die Wiederholungsmessung sollte an gleicher Stelle unter Beachtung gleicher Pro-
benahmebedingungen, aber im Sommer bei Temperaturen um 25 °C durchgefihrt
werden, damit temperaturabhédngige Schwankungen der Raumluftkonzentrationen
erfasst werden. Auch dieser Untersuchung ist das bisherige LHKW- Einzelstoffspekt-

rum zugrunde zu legen.

9 Kostenschatzung

Die folgende Tabelle fiihrt die zu erwartenden Kosten auf, die sich bei Umsetzung
des Vorschlages ergeben. Es ist zu beachten, dass die Preise fur Bohrarbeiten und
Analytikleistungen deutlichen zeitlichen und rdumlichen Schwankungen unterlegen

sein konnen:

Tabelle 8: Kostenschatzung fiir die DU, Stufe 2

Leistung eschéatzte Kosten in €
Bohr- und Ausbauarbeiten (Leistungen nach VOL)
2 GWM ca. 20 m tief, Ausbau mit HDPE 5", inkl. aller Nebenarbeiten 6.000

Analytik (Leistungen nach VOL)

4 Grundwasserproben, Analytik auf LHKW
1 Innenraumluftprobe 200
Ingenieurleistungen (Leistungen nach HOAI)

Vorbereitung und Betreuung Bohrarbeiten, Vermessung, Pumpversuche,
Probenahme Grundwasser, Innenraumluftbeprobung, Auswertung, Bericht-
erstellung 3.800

Summe 10.000

Fiir die Durchftihrung der vorgeschlagenen 2. Stufe der DU fallen Kosten in der Gro-
Renordnung von 10.000 € an.
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Bericht zur DU SG Wasser und Innenraumiuft, C Wh ‘

Standort ehem. Sauerstoffwerk, Reichenbacher Str. 154 in Zwickau 5
AKZ.: 6700 0432 06.01.2009 Ingenieurg esellschaft

Anlage 6

Protokolle zu den Pumpversuchen vom 10.11.2008



Protokoll iiber einen Abpumpversuch

Objekt: éj(u.\ 50bbu'tblﬁj(k)(?4t %U'L%CUV\ Kennziffer: 6:\‘00 OLIZZ

(Allastenkennziffer + Teilflichennummer)

% /(0 Datum: /(0- A4, 00X
. Projekt: Aéouw\aw b»k(g? v, (PN

(Name des Messne&as oder Rrojektes)
~

Messstellenname:

Messstellenkennziffer:

Probennehmer: H'.- Ehty(L Probennummer:
Probennehmende Stelle: C"‘(J H él MALI‘"/I Untersuchungslabor: u/r‘cijlm S AL{ 4

Probenmaterial: l/\.) 61 Betreiber: /

(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,
WR: Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferfiltrat)

1. Anoaben zur Entnahmestelle:

Art der Probennahmestelle: GA Bohrlochdurchmesser: 28 O mm

01: Grundwassermessstelle, 02: Bohrbrunnen, 03: Schachtbrunnen, 05: Quelle,

06: Sammelentnahme, 07: artesische Messstelle, 08: Stollen, 09: Messstellenbiindel Filteroberkante: i 1 mu MP
Innendurchmesser: /{ ey mm Ausbausohle: i -;L mu MP
Filterunterkante: g[ q’ mu MP Einhdngtiefe der Pumpe: / mu MP

(nach Messstellenpass)

Hinweis: MP ist die gedffnete Abdeckplatte der Messstelle

2 Angaben zur Durchfithrung des Abpumpversuchs:

Entmahmegerit: /PT’ 5) Einhéngetiefe der Pumpe: b Lf m u MP

(S: Schépfeerit, ZH: Zapfhahn, P: Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe,
PF: Pumpe stationer, SK: Saugkerze)

Unterkante oberer Packer: ~ mu MP Schiittung: S. Q ;(BK gé.\l-e /s
Oberkante unterer Packer: ~ m u MP Temperatur: /f O oC
Art der Probennahme: WP Witterungsbedingungen: OA

W: Wassersammelprobe allg., WMMischprobe, WH: Schopfprobe Brunnen, 01: trocken, 02: maBig feucht, 03: Starkregen wahrend PN,

WP: Pumpprobe, WN: natiirl. Aus-/ Oberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk 04: Schneedecke, 05: Schneeschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN

WO: Entnahme Ortsnetz 07: sonnig, heiB

Wasservolumen im Rohr: ] Wassersdule: m

Wasservolumen Ringraum: 1 Mindestabpumpvolumen Soll

Wasservolumen gesamt: ] bei 1,5fachen Austausch: Ist: ]
Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des Messstelleninhaltes:

- % S !

(Wassersiule in der Messstelle) (1,5 - faches Volumen pro 1fd.m) (Fordermenge)

Beginn des Abpumpens Beginn der Probennahme Ende der Probennahme

Uhrzeit /{01 20 AA12.0 AA 23

Wasserspiegel [¢m u MP] 2 ‘-l, g == 5, 24

Lotung [¢m u MP] 5 ' SO 5 gc
! )

Férderrate [1/min] /1 Q A 8
1 {

Abpumpvolumen [1] - /,1 1 ‘-4_
A




3 Ermittlung des Beschaffenheitskriteriums {Konstanz der Leitkennwerte)

(Die Tabelle ist auszafillen, wenn keine Online-Messtechnik zur Verfigung steht)

Zeit LF Tix pH Eh 0, Wst. Foérdermenge Bemerk. Wiederanstieg
min uS/cm °C mV mg/l m u. MP 1/min ges. [1] Z,evi\; [;f] N s;.[m
O ’Z;?? 0 5)29
A |SA8 46,8 L3 -3A3 405|282 | 48 A8 A 52
3 (338 e b Qs |-l [ 2,8% | 48 | 3.6 2 [5.24
3 [ 3uAldn 6lé ol ~4835 13494 295 | 4,3 5,1 3 [sae
Y 1920 |6 €lp231-Sce|390] 293 | 48 3.2 b | S24
S [926 1641633500 [3.88] 305 | A48 g o s |spo
6 929 [ 3lg3s] 548 [384] 3¢5 | 48 |M0Z b | S A%
¥ [A3A g 3[E3Y]-54,9 [T80] 34% | AK  |A2C Y 5 m
¢ |a334b 2|63%] 9201338 34T | 48 444 8 | s, AL
a |3aAab.2€35] S0 3 322 | A8 |AL?2 154y
A0 1942 [ap 2] 6.39-524131] 326 | A8 |A80o 1o g A2
A2 345 |af 2] 63¢-523 [3as] 334 | 20 | 22,0 AS |5 o4
A4 248 AL Al 6% [-52 ]394 344 | 26 |2¢0 0 | Y 5¢
A6 |8se nbal b3 l-s2.91 334 343 | 2.0 [36.0 25 | 4,84
48 | a5A lAb2] 636l -523] 330 354 2.0 |3%0 3e | 4Y.8c
20 | asAlae Al bF|-S2,94 ] BI0 3 S8 | 2.6 | 3§o0 to | 4.Y
25 | asA | Abnl b3E]-52,3 | 3.6} 3F6 | 20 |4g e 30 | 4,29
20 | 952 (A6,2] ¢3€-523] 3,65 >95 | 2.¢c |58 0 A20 4,09
35 | 9536l 6,3 52 5] 363 WYY 0 | (RO

wo | 453 bl 632]-52,6| 3ol Gud| 2o | 3K

WS | 9S4 |Ab A 63]-52.8 353 4o | 20 | 880

So | 954 |dbe | 6,32 -cx 0 355 433 ] 2.0 [ a80

oo | ask b 0] 634]-53, 41353 435 | 2.0 |48

co | G54 (AL 0] (3} -53. 4] 352 S,46 | A8 [AM.0 |Begine PN

63 | a5 46 0] b 37 -s3.2|>5a] S5 | A8 [422,4] ©

LF [+/- 5 pS/cm] Ty [+- 0,1 K] pH-Wert [+/- 0,1 O, [+/- 0,1 mg/l]

nein I
ja ]

4. Oreanoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):

Geruch 7 ) L Farbung

10 ohne, 20 schwach, 30 stark L____?_ e ‘ ) 10 farblos, 20 schwach, 30 stark -y Z
01 erdig, 02 modrig, 03 faulip(H2S), 04 jauchig, 05 fischig LD 01 weiB, 02 grau, 03 gelb, 04 griin, 05 braun &

06 aromatisch, 07 Chlor, 08 Teer , 09 Minerald]

Bodensatz 2, Triibung 2

10 ohne, 20 Spuren, 30 geringfugia, 40 wesentlich @] 10 keine, 20 schwach, 30 stark O

6. Bemerkungen:

; ! ) ' - {1 ’ "
Datum /(O(/ AL 200% Probenchmer: H\r. é,nqel Unterschrift: OW
J

Anforderung des Formulars als Datei moglich unter: Carmen.Kadneri@stufapl.smul.sachsen.de




Protokoll iiber einen Abpumpversuch

Objekt: €€1‘M_ . IQ-L&L'JL)JC",) kli‘f"q( ‘a,o i
B AY
~

Messstellenname:

Messstellenkennziffer:

Kennziffer: é}DD OL32

(Altlastenkennziffer + Teilflichennummer)

A0, A, LB

Datum:

Projekt: A(?’qumouéfsbugé. . N

{(Name des Messnetzes oder l’rojcku:s)

Probennehmer:

Hr. Emﬁ&’-é

G }
Probennehmende Stelle: (/' W-H 67 W“'é' M

Probennummer:

~

Untersuchungslabor: [’wr 5,‘0-' "3 .ft U 4
N

Probenmaterial: ) & Betreiber: ~
(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,
WR: Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferilrat)
1. Angaben zur Entnahmestelle:
Artt der Probennahmestelle: OA Bohrlochdurchmesser: AN e mm
01: Grundwassermessstelle, 02: Bohrbrunnen, 03: Schachtbrunnen, 05: Quelle,
06: Sammelentmahme, 07: artesische Messstelle, 08: Stolien, 09: Messstellenbiindel Filteroberkante: C i q' m u MP
Innendurchmesser: / 25 mm Ausbausohle: (’l ! ’} m u MP
Filterunterkante: “ |’)’ m u MP Einhéngtiefe der Pumpe: -~ m u MP
(nach Messstellenpass)
Hinweis: MP ist die gedffnete Abdeckplatte der Messstelle
2 Angaben zur Durchfiihrung des Abpumpversuchs:
—
Entnahmegerit: P i 5) Einhéngetiefe der Pumpe: ‘{‘ 30 mu MP
(S: Schépfgerat, ZH: Zapfhahn, P: Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe, EEESS e
PF: Pumpe stationer, SK: Saugkerze)
?
Unterkante oberer Packer: ~ mu MP Schiittong: S Q\A(.%SQA \ < Vs
Oberkante unterer Packer: -~ muMP Temperatur: AL °oC
OA

Art der Probennahme:

W ?

W: Wassersammelprobe allg., WMMischprobe, WH: Schéapfprobe Brunnen,
WP: Pumpprobe, WN: natiirl. Aus-/ Uberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk

WO: Entnahme Ortsnetz

Witterungsbedingungen:

01: trocken, 02: maBig feucht, 03: Starkrepen wahrend PN,

04: Schneedecke, 05: Schneeschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN,

07: sonnig, heib

I

Wasservelumen im Rohr:
Wasservolumen Ringraum:

Wasservolumen gesamt:

m

(Wassersaule in der Messstelle)

] Wasserséule:

] Mindestabpumpvolumen

] bei 1,5fachen Austausch:

X

Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des M essstelleninhaltes:

(1,5 - faches Volumen pro Ifd.m)

Soll
Ist:

- 289 !

(Fordermenge)

Beginn des Abpumpens

Beginn der Probennahme

Ende der Probennahme

Uhrzeit

A3 AO

A3:32

A3 RY

Wasserspiegel [gm u MP]

A6

(',"/18

Lotung [¢m u MP]

4,5¢

4,50

Forderrate [1/min]

A2

A 2

Abpumpvolumen []]

~ AG




3 Ermittlung des Beschaffenheitskriteriums (Konstanz der Leitkennwerte)

(Die Tabelle ist auszufiilien, wenn keine Online-Messtechnik zur Verfiigung steht)

Zeit LF Ty pH Eh 0, Wst. Fordermenge Bemerk. Wiederanstieg
min | pSfem | °C mV | mgd | muMP | Umin | ges.qy Zeit [h] “S;'[m
O _ /" tf(: ) 111/(8
A ugo |45 3| EI]-558 |4.4414,83 | A2 | 42 AU, 46
2 482 46016732 59 AD] A88 | 4,2 | 2,4 2 14,45
2 |20 s |es4l-55S512.3]1 414 | 4,2 | 3.6 24
U | 353464 6.86] -ss.4] 293 224 | a2 | 4.8 Y[y
S | 254 l4p, 4] 6,88 -gs.al 345 244 | 4,2 | ¢0 5 |40
e | 2oslde q] c.81] -55.4 249 243 | 4,2 [ 32 b |ucs
Y | 3SAdL,S| €8T -55.5] 3,23 2564 | 42 g4 X | 4ot
8 | 3c0[abs|t80]-ssel323] 293] 40 | 4 8 | U0t
8 | zug (s 4] 6,91 5522125 286 42 (A0 9 | 403
A0 | 348 | ab bl boel-55.3 [ 2,23 doe| 42 |42,0 AC | Y03
A2 | 390 |k | 6,89]-558 [ 320 ] 320 | 42 | A1Y A5 | 83,91
A4 [ 349 [ae4] 683 ]-ss8 | 2 43 355 | 4.2 (44,8 20 | 3.49-
A | 34s | A0S 6851558 BAL| 3SR 4.2 |A3,2 20 | 3,38
A8 | 345 | 65 687 ggSI 3] B[ A7 | B0 vo | 3,6b
20 | 3| bS] ££] -S5G9) 344] 33S| a2 | 294 So 152
22 | 34y AL,G (81 -se5 ] 244 3N A2 26,8 [Beyinn PN Lo | 340
20| 264 AbS | £80]-55 9] 345 U8 | 42 [24 2] ~ Ao [2.09]
LF [+/- 5 uS/em] Ty [+- 0,1 K] pH-Wert [+- 0,1 0, [+/- 0,1 mg/l]

nem

ja

4. Oroanoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):

Geruch Farbung

10 ohne, 20 schwach, 30 stark

01 erdig, 02 modrig, 03 faulig(H2S), 04 jauchig, 05 fischig

06 ammsnsch 07 Chior, 08 Teer , 09 Mineralo!

22

10 farblos, 20 schwach, 30 stark
01 weiB, 02 grau, 03 gelb, 04 griin, 05 braun

22

Bodensatz

10 ohne, 20 Spuren, 30 geringfiigie, 40 wesentlich

L0

Triibung

10 keine, 20 schwach. 30 stark

6. Bemerkungen:

Datum

N0 AACS

Probenehmer:

My . &_W?IQ (

Unterschrift:

Anforderung des Formulars als Datei méglich unter: Carmen Kadneri@stufapl.smul.sachsen.de




Protokoll iiber einen Abpumpversuch

i . T
Objekt: eﬁim.fxwmic!{wm.% '@IL}C&&A
L)

B AS
~

Messstellenname:

Maessstellenkennziffer:

Probennehmer: [‘/I’. E"’ :}t’[
C-w-H &ubH
Probenmaterial: l/\) é\

(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,
WR: Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferfiltrat)

Probennehmende Stelle:

Kennziffer: 6}0 O OL\?) 7

(Altlastenkennziffer + Teilflachennummer)

Datum: Ao, N, oA
Projekt: A&U'«M\f) u'ﬂﬂbu(,o] m . ,PN

(Name des Messnetdes oder Projekies)

Probennummer: -~

) ]
Untersuchungslabor: [L( fcijm S A(’\ A
~

Betreiber:

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Art der Probennahmestelle: OA

01: Grundwassermessstelle, 02: Bohrbrunnen, 03: Schachtbrunnen, 05; Quelle,

06: Sar lentnahme, 07: artesische Messslelle, 08: Stollen, 09: Messstellenbiindel
Innendurchmesser: A 2 S mm
Filterunterkante: S l—'(' mu MP

Hinweis: MP ist die gedffnete Abdeckplatte der Messsielle

2 Angaben zur Durchfiihrung des Abpumpversuchs:

Entnahimegerét: | 5)
(S: Schopfgerat, ZH: Zapfhahn, P: Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe,
PF: Pumpe stationer, SK: Saugkerze)

Unterkante oberer Packer: ~ mu MP

/ m u MP

A
Art der Probennahme: L i

W: Wassersammelprobe allg.,, WMMischprobe, WH: Schopfprobe Brunnen,
WP: Pumpprobe, WN: natiirl. Aus-/ Uberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk

Oberkante unterer Packer:

WO: Entnahme Ortsnetz

Bohrlochdurchmesser: 28 & mm
Filteroberkante: /?) . ’q‘ mu MP
Ausbausohle: 5 | 1 m u MP
Einhéngtiefe der Pumpe: / m u MP
(nach Messstelienpass)

Einhéingetiefe der Pumpe: 5 2.0 m u MP

S. @C\c,%s@'\ € I/s
AA °C

Witterungsbedingungen: 6) /\
01: trocken, 02: maBig feucht, 03: Starkregen wahrend PN,

Schiittung:

Temperatur:

04: Schneedecke, 05: Schneeschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN,

07: sonnig, hei

m X

(Wassersiule in der Messstelle)

Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des M essstelleninhaltes:

(1,5 - faches Volumen pro Ifd.m)

Wasservolumen im Rohr: ] Wasserséule:
Wasservolumen Ringraum: 1 Mindestabpumpvolumen Soll
Wasservolumen gesamt: ] bei 1,5fachen Austausch: Ist: 1

208 1

(Férdermenge)

n

Beginn des Abpumpens

Beginn der Probennahme Ende der Probennahme

e A 40 AL 50 42iSY
Wasserspiegel [¢m u MP) A | 7 3 5( g
Lotung [cm u MP] 5.%5’ SI?DS
Forderrate [1/min] > o e

Abpumpvolumen [1]

A48




3 Ermittlung des Reschaffenheitskriteriums (Konstanz der Leitkennwerte)

(Die Tabelle ist auszuflllen, wenn keine Online-Messtechnik zur Verfigung steht)

Zeit LF Tu pH Eh 0, Wst Fordermenge Bemerk. Wiederanstieg
min uS/em oC mV me/l m u. MP I/min oes, [1] Ze‘i"t‘il?] “s;.[m
(@) 439 O 503
A 16aC [R.916.89] 443206 4,35 | 2.6 2 A 14,96
2 632 [AY 06,84 -u3 41,9414, 8% | 2.© 4 2 4,89
2 [FABIAMAL68S] M a8 1482 | 2.0 b 3 M. 80
Y326 aualesd | -waSia2y| 498 | 2.0 | 8 S
S [Yaaaqoless|-uz 6laed 485 | 20 | A S 464
¢ [Pus 442 6'8"}- ~u3 8 | C 94| 2,04 2.0 AL & 14,53
Y |ISA M| 682|-39 [C85] 2,03 2.6 | A4 3 [4,44
$ MNsalnrazlegt| -l eI 2,43 | 246 | A & 14,33
4 |3Yo a2 6841 - e | 0] 2. 4% 2.0 | A8 S 42y
AD | 33 A[A2 ] 6 84|~ | 638 ] 2,20 7.6 20 AC 4,43
A2 MY A9 3 680 [ ~4uAl o Ye] 2,21 26 | 2% AS 13,69
AU [FIIX A 684 -2 (034 235 ] 2 ¢ | 28 20 13,45
At (s A3l ek —au3lodo] 243 2 [ 25 |23
AR 1333 A3 6 80 -yl |0 €8] 2,54 2.¢ | 3 30 12,23
20 |32 A3 é&0] -vwam]odl] 2,89 2. ¢ | uo “4o 4,56
2S5 [N olAL Y| b 80| ~mau 063] 2,81 206 | 50 SO 4,84
G Va3 e80] -t [060] 3 oo | 20 | je 6o 4,89
35 [AyAalav ] b 4] ~ud J0S58] 3,22 | 2.0 | yo 120 | A 86
mo | AV Alau 4| €80 -4 [ 0.5¢] 3,44 L0 | 5o

4S | X3A[4 31680 -44 3o S 36D 46 | %0

SO [ AolAass]b 8ol -vu8p €Y 3% | 2,0 | Acv

S5 N30 (A4S | 6,84 -uu8 |0 SB] WAz | 2.0 | Ao

o | Y2044 3| 6 BAl -4uU [0 S| Y39 2.0 A20

65 | alAv3[ 6.8 —yusloSul 458 | ;.0 | age

Ye [AAIA A4S 80 - 3] 0 S3] 494 | 2 0 | A0 [Begimn PN

A AAIAATR 0] uu 8 [p83] 503 | 20 | Aus

LF [+/- 5 uS/cm) Ty [+- 0,1 K] pH-Wert [+/- 0,1 0, [+~ 0,1 mg/]

nein |
ja I

4. Oroanoleptische Untersnchuncen (nach Abpumpvorgang):

Geruch

10 ohne, 20 schwach, 30 stark

01 erdig, 02 modrig, 03 faulig(H28), 04 jauchig, 05 fischig
06 aromatisch, 07 Chlor, 08 Teer , 09 Mineraldl

A0

Farbung
10 farblos, 20 schwach, 30 stark
01 weiB, 02 grau, 03 gelb, 04 griin, 05 braun

Ao

Bodensatz
10 ohine, 20 Spuren, 30 geringfunig, 40 wesentlich

AC

Tribung

10 keine, 20 schwach. 30 stark

A0

6. Bemerkungen:

Datum

A0 AA. QCC& Probenehmer:

Anforderung des Formulars als Datei méglich unter: Carmen. Kadneritisnfapl.smul.sachsen.de

Mv, (":'w;jl(
0

Unterschrift:

S




Protokoll iiber einen Abpumpversuch

Objekt: eha. Sow&;:‘o@ol(.nr/wu% 2o R
B AL

Messstellenkennziffer: e

Messstellenname:

(oo 0432

Kennziffer:
(Altlastenkennziffer + Teilflichennummer)
Datum: Ao. M. 2¢c.¢R

m. PN

Projekt: ,4(5&(.1 v @ €4 D L_()]
(Name des Messnekzes oder Projekies)

Probennehmer: HY. (:'Vl g (— Probennummer: ~
- 4 e
Probennehmende Stelle: C W -H (1 LA H Untersuchungslabor: wﬂ.‘{f;mb /4(4/-\
7
Probenmaterial: w 6 Betreiber: ~
(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,
WR: Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferfiltrat) J
1. Anoaben zur Entnahmestelle:
Art der Probennahmestelle: oA Bohriochdurchmesser: 28 O mm
01: Grundwassermessstelle, 02: Bohrbrunnen, 03; Schachtbrunnen, 05: Quelle,
06: Sammelentnahme, 07: artesische Messstelle, 08: Stollen, 09: Messstellenbiindel Filteroberkante: O, 1 mu MP
Innendurchmesser: A 25 mm Ausbausohle: L’ i _( m u MP
Filterunterkante: Y 1,4' m u MP Einhangtiefe der Pumpe: -~ mu MP
(nach Messstellenpass)

Hinweis: MP ist die gedffnete Abdeckplatte der Messstelle
2 Angaben zur Durchfiihrung des Abpumpversuchs:

? | 5) Einhangetiefe der Pumpe: L’" 3o m o MP

Entnahmegerit:
(S: Schapfgerat, ZH: Zapfhahn, P. Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe,
PF: Pumpe stationer, SK: Saugkerze)

Unterkante oberer Packer: Pl mu MP

Oberkante unterer Packer: ~ mu MP

Art der Probennahme: l/\.)/\)
W: Wassersammelprobe allg,, WMMischprobe, WH: Schopfprobe Brunnen,
WP: Pumpprobe, WN: natiirl. Aus-/ Uberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk

WO: Entnahme Ortsnetz

S. Q\:(}\S&l k Vs
NA %

Witterungsbedingungen: O A
01: trocken, 02: malig feucht, 03: Starkregen wihrend PN,

Schiittung:

Temperatur:

04: Schneedecke, 05: Schneeschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN,
07: sonnig, heil

!

m X

(Wassersaule in der Messstelle)

Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des Messstelleninhaltes:

(1,5 - faches Volumen pro Ifd.m)

Wasservolumen im Rohr: ] Wassersiule:
Woasservolumen Ringraum: } Mindestabpumpvelumen Soll
Wasservolumen gesamt: ] bei 1,5fachen Austausch: Ist:

]

2S6 |

(Fordermenge)

Beginn des Abpumpens

Beginn der Probennahme Ende der Probennahme

Uhrzeit

N3350

A9:25 AY(30

Wasserspiege! [¢m u MP]

0,5

L('3?>

Lotung [am u MP]

4, 5C

4,50

Forderrate [1/min]

A

A

Abpumpvolumen [1]

S¢




3 Ermittlung des Beschaffen heitskriteriums (Jonstanz der Leitkennwerte)

(Die Tabelle ist auszufillen, wenn keine Online-Messtechnik zur Verfiigung steht)

Zeit LF Ty pH Eh 0, Wst. Fordermenge Bemerk. Wiederanstieg
min | pSlem | °C mV | mgd | muMP | Vmin | ges.[ Zeit [h] “s;'[m
%) 0.SA O | 4,39
A | T2 4541 6RA] -S34 159 080 | A4 | A4 A 14,39
2 [ sos|a4él 683 -s30 g | AAY | 44 2,3 Z 4,38
2 | 495 (49,2 ¢ 84] -53,01n32 | 436 | a4 | U2 2 | 4.38
Y | 492440 6,29 ~523 |13u] M8 | 44 S,k “olw»a
5 | 4G4 A4 0] £38] -52,6 | 4,73 4,591 Ac | AL S (w2
6 | 94901138 (2381 -52,3[43¢6 | 430 | 41 | 3.4 e |46
Y | waala38le 8| sz 248 | AT | A4 | 8.8 ¥ w36
g | WA 38| b -520 | 4,30 1,89 AN A4 2 g [\,36
G | WA 4381697 -4 | A | 4,39 AMla L A 4,38
A0 | 492435 | 639 -5a8 204] 240 [ AL [Au0 Ao 4,34
A7 | 493 [.nal633 ] -s42 | 2oee| 2341 AN 468 A5 14,29
A 492 86| -S4 bl a8%| 254 | A4 [A3.C 20 |y 29
AL | WAL A3 8| b ~SAtla86] 230 Al 22,4 3o (YAl
18 | ys0 |38 634 -%545| A%3| 2,83 | A4 |25, % o 4,08
2o | 482 3% 63| -saslA8e] 308 | A4 |28 0 5plh.00
25 | ugs 1A3 2| 633 -Sas|AM ]| DUI| AU | 35,0 6o |3,93
30 | ugY |488 | L] -sak [kl | 3,84 | 4,4 [42.0 Azo [3.5F
3% | ugk 132 | 632 | -SaM e | wo8 | A4 | 93,0 [Begin TS i
Wo | U8 432 £32] ~sadl g 435 AH [ Sko| 7
LF [+/- 5 pS/cm) Ty [+- 0,1 K] pH-Wert [+/- 0,1 0, [+/- 0,1 mg/l]
neim
ja

4. Oreanoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):

Geruch

10 ohne, 20 schwach, 30 stark
01 erdig, 02 modrig. 03 faulig(H2S), 04 jauchig, 05 fischig 2 Z

Farbung
10 farblos, 20 schwach, 30 stark
01 weiB, 02 grau, 03 gelb, 04 grin, 05 braun

22

06 aromatisch, 07 Chlor, 08 Teer , 09 Mineraldl

Bodensatz

AQ

Trubung

10 keine, 20 schwach. 30 stark

NS

10 ohne, 20 Spuren. 30 geringfuzie. 40 wesentlich

6. Bemerkungen:

Datum

AO AR08

Probenehmer:

H L:_’h?’r(’-é

Anforderung des Formulars als Datei moglich unter: Carmen Kadneritdsngapl.smul.sachsen.de

Unterschrift:

ap



Bericht zur DU SG Wasser und Innenraumiuft, c Wh ‘|

Standort ehem. Sauerstoffwerk, Reichenbacher Str. 154 in Zwickau i '
AKZ.: 6700 0432 06.01.2009 Ingenieurgesellschaft

Anlage 7
Probenahmeprotokolle zur Beprobung vom 24.11.2008



e

Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Objekt: ‘eé-ﬂ.m‘ Sauﬂa?ﬁgwuk QL\\;‘\&QAA
B AD

Messstellenname:

Messstellenkennziffer:

i"{ r. EV\E}Q L

Kennziffer: é% G O L(% 2_

(Altlastenkennziffer + Teilﬂ?chcnnummer)

24. M 08
Projekt: /D\ O C‘-Q V\C‘t«\ wn R

(Name des Messnetzes oder Projektes)

Datum:

Probennehmer: 2 Probennummer:
o ) \ }l .
Probennehmende Stelle: C(’\-) ‘1'( é ‘ML} \4 Untersuchungslabor: ‘-H’:’-f/m 3 AL&A
- [
Probenmaterial: (-'\) & Betreiber:
(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,
WR: Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferfiltrat)
1. Angaben zur Entnahmestelle:
Art der Probennahmestelle: O /( Bohrlochdurchmesser: Q t? O mm
01: Grundwassermessstelle, 02: Bohrbrunnen, 03: Schachtbrunnen, 05: Quelle,
06: Sammelentnahme, 07: artesische Messstelle, 08: Stotlen, 09: Messstellenbiinde] Filteroberkante: /t l’q' C mu MP
Innendurchmesser: A2S mm Ausbausohle: S ’} O m u MP
Filterunterkante: F_:,_ | q—o m u MP Einhangtiefe der Pumpe: ~ mu MP
(nach Messstellenpass)
Hinweis: MP ist die gedffnete Abdeckplatte der Messstelle
2 Angaben zur Durchfiihrung der Probennahme:
—_
Entnahmegerit: P ! Einhidngetiefe der Pumpe: S- (’( C m u MP

(S: Schopfgerat, ZH: Zapfhahn, P: Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe,
PF: Pumpe Stationer, SK: Saugkerze)

— mu MP

<~ muMP

Art der Probennahme: (/L) P
W: Wassersammelprobe allg., WMMischprobe, WH: Schopfprobe Brunnen,
WP: Pumpprobe, WN: natiirl. Aus-/ Uberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk

Unterkante oberer Packer:

Oberkante unterer Packer:

WOQ: Entnahme Ortsnetz

Schiittung: S, (R\:L?tgé\ '\ < I/s
- /’( O °C

Witterungsbedingungen: @) 2

01: trocken, 02: miBig feucht, 03: Starkregen wahrend PN,

Temperatur:

04: Schneedecke, 05: Schneeschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN,

07: sonnig, heill

m X

(Wasserséule in der Messstelle)

Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des Messstelleninhaltes:

(1,5 - faches Volumen pro Ifd.m)

Wasservolumen im Rohr: 1 Wassersaule:
Wasservolumen Ringraum: ] Mindestabpumpvolumen Soll
Wasservolumen gesamt: ] bei 1,5fachen Austausch: Ist:

269

(Fordenmenge)

Beginn des Abpumpens

Beginn der Probennahme

Uhrzeit

AS 30

AL 273 AE. 28

Wasserspiegel {[m u MP] o, . —
° 2 | q \_) LA b ( 30 A
Lotung [m u MP] — —
- 51 bo Lina S ¢ % O S
Forderrate [1/min] 2 o Z o
\ (

Abpumpvolumen [1]

A0C ¥

SchlUssellisten siehe Rickseite

Ende der Probennahme




3 Ermittlung des Bescha

ffenheitskriteriums (Konstanz der
(Die Tabelle ist auszufiillen, wenn keine Online-Messtechnik zur Verfigung steht)

Zeit LF Ty pH Eh 0, Wst, Fordermenge Bemerk. Wiederanstieg
min | pS/em °C mV mg/l m u. MP I/min ges. [1] Zeit [h] WS;-[m
O 239

A | AecoblA,4 | s ] - 0 | 2,86 | 2,48 | 2 o

2 Aoelay 4l b A3 ~689129% | 325 1 2 b

2 [Loaklay wl . ab] -€8,812,994] 3. 54| 2 2

U [pcas|Avb ] 64 -Bg 8] 3341 234 ¢ 5

S pod [4q S| 648|490 [ 3,29 392 | 2 A

C_AoAR| Ay S| 6,48] - (3,113 25] 4,061 2 A2

Y No2A| a4 Sl bAB] -eGa| 324 Y ASL 2 K

8 A0z (1Y S|4 A9] - 9.0 3.3 ] HAY 2 1

8 026 a45] 60|68 9 |3 AS| 4,24 z A8

Ao [f029 Ay 6l €Q0 | -€88] 32| "4, 28 | 2 20

A2 ho3o 445 k20 [-(ss] 3 10| 35| 2 24

Ay A0 A45] h,20] -¢8 3] 3A4] “.39D 2 28

AL JAO3A A u] e8] e®35l3e8] MU ] 2 | 3

AR Me32 |19 4] 6 491 -683] 505 448 2 3¢

20 [Ae32 [ auule 49| -€8.2] 3,04 4.S3 2 S

25 o33 aual e 9]-6821 2.%9] el =2 o7

20 | A0 A48 648] -8 Al 257 Y33 2 e

25 [Aosu | vyl 6 A8 |- 68 .A| 2496 Y. 8S 2 J0

Uo [A034U[au, S| b 4F |- (RA| 255 ] 499 2 0

WS n03s | AL b Bl -84l 3 | S08] 2 o

56 035 | ALl 6 B |-eX 0] 299 5,43 2 ACO

S2 | Ao | Ak L p a8 -8 0] 293] 23] 2 | Aow

LF [+/- 5 pS/cm] Ty [+- 0,1 K] pH-Wert [+/- 0,1 0, [+/- 0,1 mg/]

nein
ia

4, Oreanoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):

Geruch Féarbung
10 ohne, 20 schwach, 30 stark 10 farblos, 20 schwach, 30 slark .
01 erdig, 02 modrig, 03 faulig(H285), 04 jauchig, 05 fischig 2,3 01 weiB, 02 grau, 03 gelb, 04 griin, 05 braun 2 Z
06 aromatisch. 07 Chlor, 08 Teer , 09 Mineraldl
Bodensatz Trilbung
AS 2

10 ohne, 20 Spuren, 30 gerinpfiipie, 40 wesentlich

6. Bemerkungen:

10 keine, 20 schwach, 30 stark

L Jas5en T,

AOR, W)

—> A0Y S5 4 4%

Datum

Qif./(/(\ O%)) Probennehmer:

, — (
Ay Enck Unterschrift:
(74

Anforderung des Formulars als Datei méglich unter: Carmen.Kadner{@stufapl.smul. sachsen.de




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Objekt: Qe&JM; SM'\‘:‘.A L‘.—!(wu% EJ;JKCLM
BAY

Messstellenname:

Messstellenkennziffer:

HY. 6\/15,}3(,
CloH - GuubW

Probennehmer:

Probennehmende Stelle:

Kennziffer: é 3 C0O OU3 2

(Allastenkennziffer + Teilflichennummer)

24, A4 2008
Projekt: '?‘r O C{m lta\ wAQ

(Name des Messnetzes oder Projektes)

Datum:

Probennummer:

Untersuchungslabor: {Lmr'&j faa

Al

Probenmaterial: L\) é\ Betreiber:
(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,
WR: Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferfilirat)
1. Angaben zur Entnahmestelle:
Art der Probennahmestelle: O /‘ Bohrlochdurchmesser: 2_8 O mm
01: Grundwassermessstelle, 02: Bohrbrunnen, 03: Schachibrunnen, 05: Quelle, _
06: Sammelentnahme, 07: artesische Messstelle, 08: Stollen, 09: Messslellenbiindel Filteroberkante: O, —) muMP
Innendurchmesser: /{ 2 5 mm Ausbausohle: “4 11 m u MP
Filterunterkante: (’(1 —'Z m u MP Einhangtiefe der Pumpe: ~ m u MP
(nach Messstellenpass)
Hinweis: MP ist die gedffnete Abdeckplatte der Messstelle
2 Angaben zur Durchfiihrung der Probennahme:
! N
Entnahmegerit: /P /‘/ Einhéngetiefe der Pumpe: L’ ! 3 O ma MP

(S: Schopfgerit, ZH: Zapfhahn, P: Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe,
PF: Pumpe Stationer, SK: Saugkerze)

" muMP

Unterkante oberer Packer:

Oberkante unterer Packer: -~ mu MP

’ /)
Art der Probennahme: L,\J -
W: Wassersammelprobe allz., WMMischprobe, WH: Schopfprobe Brunnen,
WP: Pumpprobe, WN: natiir]. Aus-/ Uberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk

WO: Entnahme Ortsnetz

Schiittung: S, QG—{jﬁS‘L ‘le Vs
-/l { O °C
O

01: trocken, 02: miBig feucht, 03: Starkregen wahrend PN,

Temperatur:

Witterungsbedingungen:

04: Schneedecke, 05: Schneeschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN,

07: sonnig, heil

m X

(Wassersiule in der Messstelle)

(1,5 - faches Volumen pro Ifd.m)

Wasservolumen im Rohr: 1 Wassersaule:
Wasservolumen Ringraum: 1 Mindestabpumpvolumen Soll 1
Wasservolumen gesamt: 1 bei 1,5fachen Austausch: Ist: |

Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des Messstelleninhaltes:

- 24

—

(Fordennenge)

Beginn des Abpumpens

Beginn der Probennahme Ende der Probennahme

Uhrzeit

AU Y0

AG . 05 A5 A0

Wasserspiegel [m u MP]

A,25 v~

94,22 w

Lotung [m u MP]

L[lqo o

150 wm

Forderrate [1/min]

pansy

Abpumpvolumen [1]

Schlussellisten siehe Ruckseite




3 Ermittlune des Beschaffenheitskriteriums Konstanz der Leitkennwerte

(Die Tabelle ist auszufillen, wenn keine Online-Nesstechnik zur Verfigung steht)

Zeit LF Ty pH Eh 0, Wst. Fordermenge Bemerk. Wiederanstieg
Wst.[m
min uSlem oC mV mg/l m u, MP I/min ges. [1) Zeit [h] ]
0 A128
A 330 sl 69 -3 U3 L A9 1 AS M5
2 | 2333 | avol (b3 -6531 336 48> | 45 [0
2 352 | w0l 6,921 - 662 |5, F6] 204 | A4S 4S5
U | 235 hol 6,98 -Chol 334l 2,43 | A4S | €0
S | 23L|Aq 4| ¢ 52 8581238 2,31 | 4.5 | 1.9
¢ | 237 [A9.4]1£.33]-65,3 | 3,931 2,58 | 4.5 3,0
Y | yyplAvel e 3] -65,8 ] 3,30l 2,33 | 4.5 | A0S
8 | v33| Av0| p43 -5 4] 3¥E] 288 | A, S | 42,0
& | 235 | A3.9] 643 -5 .S 2. | 4.5 [ ABS
Ao | 233 34| 6.3 -65.1] 3:.50] 3A8 | 4,5 | 45,0
42| 234 23] £.492] -6 © ] DY 330 1.6 | A¥.¢
Av| oz 6.92]-66 6 3Ma] 3| 2S5 1 24,0
A6 | 328 | 434 ] £,92] - €6 4| 334 3,58 4.5 | 24.¢
A8 | 3G [135| 6,9 €623 569 4,51 220
20 | 323z sl M|-¢b B 324 B84 | 4,5 ] Joc
2 320435 6,94 -¢£3]320] 39| A5 | 350
24| 22Alaaal 6,90 el | 3AF] “oe | 4.5 | 36.¢
20 | 2220435 Gdel-ut a] 3,45 4Bl 45| 3del PN
LF [+/- 5 uS/cm] Ty [+/- 0,1 K] pH-Wert [+/- 0,1 O, [+/- 0,1 mg/]
nein
ja
4. Oreanoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):
[ Geruch _ | Farbung
10chne, 20 schush SO i 05T | 22| O wei, 6.0 b 4 arn, 0 braun 22
06 aromatisch. 07 Chior, 08 Teer . 09 Mineralél
E)Ou?lien.sz)tzSpur:n‘ 30 perineficio, 40 wesentlich /( o ;I;)r:g::%o schwach, 30 stark /4 g

6. Bemerkungen:

[T A0, 337~ Ach, Y3+

Datum 2(1. AA, 0¥ Probennehmer: My, En q,O( Unterschrift:
J

N ‘,.
LN
Anforderung des Formulars als Datei méglich unter: Carmen Kadner(@stufapl.smul.sachsen.de )




i Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Objekt:

'R/(g

Messstellenname:

Messstellenkennziffer:
Enagl(

Cwd Gubi
L &

Probennehmer:

Probennehmende Stelle:

e(/u.wx S(\ML!\‘)\‘ ﬁw“% Zf" UKC@M Kennziffer: GQUO

2
oUW32
(Altlastenkennziffer + Teilflachennummer)

Q24 AAO8
Projekt: (‘P F O Gﬁ W‘LGLV\NQ

(Name des Messnetzes oder Projektes)

Datum:

Probennummer:

.’ms Au4

Untersuchungslabor: [W'T

Probenmaterial: Betreiber:
(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,
WR: Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferfiltrat)
1. Angaben zur Entnahmestelle:
Art der Probennahmestelle: O A Bohrlochdurchmesser: 28 C? mm
01: Grundwassermessstelle, 02: Bohrbrunnen, 03: Schachtbrunnen, 05: Quelle,
06: Sammelentnahme, 07: artesische Messstelle, 08: Stollen, 09: Messstellenbiindel Filteroberkante: ,% ,,:} m u MP
—_—
Innendurchmesser: A 2 S mm Ausbausohle: S I ; m u MP
Filterunterkante: 5 \ q’ m u MP Einhangtiefe der Pumpe: / mu MP
(nach Messstellenpass)
Hinweis: MP ist die gedfinete Abdeckplatte der Messstelle
2 Angaben zur Durchfiihrung der Probennahme:
, YT L <
Entnahmegerit: Einhangetiefe der Pumpe: 5,0 m u MP

(S: Schopfgerat, ZH: Zapfhahn, P: Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe,
PF: Pumpe Stationer, SK: Saugkerze)

Unterkante oberer Packer: ~~  muMP

Oberkante unterer Packer: -~ m u MP

Art der Probennahme: LWt
W: Wassersammelprobe allg., WMMischprobe, WH: Schopfprobe Brunnen,
WP: Pumpprobe, WN: naturl. Aus-/ Uberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk

WO: Entnahme Ortsnetz

Schiittung: S, Q &5? S‘e(l - I/s
120 °C

Witterungsbedingungen: 0 2
01: trocken, 02: mifig feucht, 03: Starkregen wihrend PN,

Temperatur:

04: Schneedecke, 05: Schneecschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN,

07: sonnig, heifl

m X

(Wassersiule in der Messstelle)

(1,5 - faches Volumen pro 1fd.m)

Wasservolumen im Rohr: 1 Wassersiule: m
Wasservolumen Ringraum: 1 Mindestabpumpvelumen Soll |
Wasservolumen gesamt: 1 bei 1,5fachen Austausch: Ist: |

Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des Messstelleninhaltes:

2A0 1

(Férdermenge)

I

Beginn des Abpumpens

Beginn der Probennahme Ende der Probennahme

Uhrzeit /12 CO O

A2:58 A300673

Wasserspiege! [m u MP]

A 6 A

4,97F

Lotung [m u MP]

Sl ('( g S&?&kmm

\g; L(S-L\A \SCS? ‘(]CR_L\,MM

Forderrate [1/min]

)
C\O

L((O

Abpumpvolumen [I]

244

Schlussellisten siehe Ruckseite




3 Ermittluna des Beschaffenheitskriteriums Konstanz der Leitkennwerte
(Dhe Tabelle ist auszufiillen, wenn keine Online-Messtechnik zur Verfugung steht)

Zeit LF T pH Eh 0, Wst. Fordermenge Bemerk. Wiederanstieg
min uS/em °C mV mg/l m u. MP 1/min ges. [1] Zeit [h] WS;-[m
0 A.61

A ¢33 | A28 691 -53612,26 | 12,16 2 2

2 sy | A3.2] 695] s34 |2e] AST 2 Y

2 | ¢on | ;2 3l bxel-s35[2,49] 4,493 2 G

U | Jou [ A3 le 0] -s33 | 21y | 208 | 2 $

S M3 [A3ul6,33]%3 ¢ [22°] 2,16 2 A0

6 | Yes|az, 4 e -$33[2,06 | 2,24 2 A2

3 | 309 a2 4l 64353312001 2,3 Z A

¥ [ 3aulazulzl-s3alrer| 2.4 Z Al

3 [ 349 ]2 3]638]-53 (A4S ] 2Us 2 A%

20| 392 (43 3ie 33 ]-53, 61494 | 2,8 & 2 2o

!l 10l e ]-$32,.51431] 2,39 H 28

A | 334143 216 [-53 S 4,44 2,43 Y 2

A | A42 |3 216 T3|-S3S A 21 3,13 Y Yy

A2 | 245 |2 A 63K|-83,S | a.45] 3 29 Y $2

10 | 1S4z AL 53 S| a445] 3,38 " co

ic | yse|B 6| 68533 |49 3,55 Y Qo

30 | 1ss[AZ 0[0 A8]-53 3092 ] 3,82 U | 4co

2 | as<lA2.9] 6,3-53.8 |0, 9¢]  4.03 Y 220

wo | 3s¢(a2 ] 63 [-S3.8] 04621 134 4 | avo

WS | 3s< |29 4.31-635 | 0,93] 4. SS Y | AL

So [ 158 |2 9] 6,29 -s9c | 0,931 433 b | 4180

s< | 355042.9| ¢ H-sw.a |0 1] 4,94 Y 2200

cx | 35<| 2.9l 6.3 -sual o,as] w.del W | 244

LF [+/- 5 pS/cm] Ty [+-0,1 K] pH-Wert [+/- 0,1 0, [+/- 0,1 mg/l]

nein |
ia 4}

4. Oreanoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):

Geruch | Férbung

10 ohne, 20 schwach, 30 stark 10 farblos, 20 schwach, 30 slark

01 erdig, 02 modrig, 03 faulig(H2S), 04 jauchig, 05 fischig A O | 01 weib, 02 grau, 03 gelb, 04 grin, 05 braun A0-TU
06 aromatisch. 07 Chlor, 08 Teer . 09 Minerald!

Bodensatz 3 Triibung —

10 ohne, 20 Spuren, 30 geringfugig, 40 wesentlich /1 O 10 keine, 20 schwach, 30 stark /‘( b

6. Bemerkungen:

3 P a
[isserebx A0Y, A0 > A0 344w

. iy Ehg: éf P L /
Datum ;24,/4/1’. c S) Probennehmer: J (‘;57( /l{ Unterschrift:
1

Anforderung des Formulars als Datei méglich unter: Carmen.Kadner@stufapl.smul.sachsen.de




:

Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Objekt: -efq?.ﬂm. 5aw;wt> we‘(gi aa.’fkcw

= A6

Messstellenname:

Messstellenkennziffer:

Probennehmer: Hyv. EV\ g}f ¢
Probennehmende Stelle: C L A - C‘\ vv&) H
W&

Kennziffer:

(r00  OLUD

(Altlastenkennziffer + Teilflichennummer)

A4, 4408

Datum:

Projekt:

\/PI‘ D(;E\\ (‘,{Z\ W &

(Name des Messnetzes oder Projektes)

Probennummer:

Untersuchungslabor: ELW Oj! (RS A(A/I
i

Probenmaterial: Betreiber:

(WG: Grundwasser, WQ: Quellwasser, WT: Trinkwasser,

WR; Rohwasser, WS: Sickerwasser WU: Uferfiltrat)

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Art der Probennahmestelle: OA Bohrlochdurchmesser: O\g O mm

01: Grundwassermessslelle, 02: Bohrbrunnen, 03: Schachtbrunnen, 05: Quelle, .

06: Sammelentnahme, 07: artesische Messstelle, 08: Stollen, 09: Messstellenbiindel Filteroberkante: @ . )' mu MP

Innendurchmesser: A 2 S mm Ausbausohle: L( L > mu MP
i -~

Filterunterkante: "l D m u MP Einh@ngtiefe der Pumpe: -~ muMP

Hinweis: MP ist die gedfinete Abdeckplatte der Messstelle

2 Angaben zur Durchfiihrung der Probennahme:
Entnahmegerit: ,P’r

(S: Schopfaerat, ZH: Zapfhahn, P: Pumpe, PT: Tauchmotorpumpe,
PF: Pumpe Stationer, SK: Saugkerze)

/
W

e
Art der Probennahme: LJ i
W: Wassersammelprobe allz., WMMischprobe, WH: Schopfprobe Brunnen,
WP: Pumpprobe, WN: natiirl. Aus-/ Uberlauf, WK: Entnahme Wasserwerk

Unterkante oberer Packer: muMP

Oberkante unterer Packer: muMP

WO: Entnahme Ortsnetz

(nach Messstellenpass)

Einhéngetiefe der Pumpe:

5, Rackse ke

Schiittung:

4 3c

- //1[0

Temperatur:

G2

Witterungsbedingungen:

01: trocken, 02: miBig feucht, 03: Starkregen wahrend PN,

mu MP

I/s

°C

04: Schneedecke, 05: Schneeschmelzperiode, 06: Starkregen vor PN,

07: sonnig, heiB

Wasservolumen im Rohr: ] Wassersiule:
Wasservolumen Ringraum: ] Mindestabpumpvolumen Soll
Wasservolumen gesamt: 1 bei 1,5fachen Austausch: Ist:

Mindestabpumpvolumen bei 1,5 - fachen Austausch des Messstelleninhaltes:

(Wassersaule in der Messstelle)

m X

(1,5 - faches Volumen pro Ifd.m)

S F

(Fordennenge)

Beginn des Abpumpens

Beginn der Probennahme

Ende der Probennahme

Uhrzei f -

Wrzcn _ _ /13 ‘ /(S' /“'1 ! _2-’3 /1‘1 V30
Lassersple‘,er\/l[;nu ] @( (" o} e 4 133 -
otung [m u MP] YU SO L SO ca

Forderrate [[/min]

A5

Abpumpvolumen []]

Schlissellisten siehe Rickseite




3 Ermittlung des Beschaffenheitskriteriums (Konstanz der Leitkennwerte

(Die Tabelle ist auszufiillen, wenn keine Online-NMesstechnik zur Verfigung steht)

Zeit LF Ty pH Eh 0, Wst. Fordermenge Bemerk. Wiederanstieg
min | pS/cm °C mV mg/l mu, MP I/min ges. [1] Zeit [h] WS;-[m
© 0!‘\'5

A w23 | 2.0 655|045 | 2,48 | O 84 A4S .5

T | uod | Al e P3| 20498 | 45 | 30

3 | wod | A2al £36]- 648 | 2,45] Ace] 4.5 | 4.5

4 | kob | 2.0l 6 l-b4 T 21l a34 | A4S | €0

S | wet | 12.0lb 3] e8] 2.a4] 4,63 A9 1 3.8

6 | woslazel 63U - 64 5] .40l A48C | 4,5 | 3.0

Y | Yog|az.ol 6,23 -6l 8] 203 A2 | A4S | A0S

¥ | vl a2zl 232] -64.8] 2,09] 2ot | AS | a20

g Y| 420 ol -é4.8 |2 40| 2,43 4,5 | 43S

AC | S | A2, 4] ¢34 (4,5 | 2,44] 2.2 A5 | 45

AS | 41) [ a4l 6924y 912,43 2501 S| 225

20 | u2alazal g2l -es. el 2] 284 AS | 3o

S [ bzs |2, 6n3l-ecal 222 3 A8 A4S | 32,5

30 | y30 |42, 2[4 l-es A 2.23] 3,42 4,5 1 495C

IC | (34 a2 323521 2.2] Beo| 4.5] 925

wo | M32 123 633 ¢s 31 2,18 33¢6] AS | €00

S| yz2 [ 423 6,03]- (8,51 243 3493 A5 | 1S

Soluzzl 23l a2l -es el a6 we6| AS | Sl o o
sslurziaznl eyl -5l 2as] 4,81 4,51 825 [0 sl

LF [+/- 5 pS/cm]

Ty [+- 0,1 K]

pH-Wert [+/- 0,1

0, [+/- 0,1 mg/]

nein

ja

4. Organoleptische Untersuchungen (nach Abpumpvorgang):

Geruch
10 ohne, 20 schwach, 30 stark

01 erdig, 02 modrig, 03 faulig(H28), 04 jauchig, 05 fischig

06 aromatisch. 07 Chlor, 08 Teer . 09 Mineraldl

| Férbung
22 10 farblos, 20 schwach, 30 stark
01 weiB, 02 grau, 03 gelb, 04 griin, 05 braun

22

Bodensatz
10 ohne, 20 Spuren, 30 gerngfugia. 40 lich

/( O Triibung
10 keine, 20 schwach, 30 stark

AS

6. Bemerkungen:

asteiabe AU 3AW -7 __Aod, 39 F

Datum 2 (7 /f/f 200 Y Probennehmer:

Anforderung des Formulars als Datei méglich unter: Carmen.Kadner(@stufapl.smul sachsen. de

Hy. Em%‘.’( Unterschrift: ﬁ/ﬁ‘f/}



Bericht zur DU SG Wasser und Innenraumiuft, C Wh ‘

L [=ss o\
Standort ehem. Sauerstoffwerk, Relchenbacher Str. 154 in Zwickau -
AKZ.: 6700 0432 06.01.2009 |ngen|eurgesellschaft

Anlage 8

Pumpversuchsauswertung



Pumpversuchsauswertung
Ahl_age: 81 ” - :
Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau |Nr.. C-08-112
lngenieurgesellxhaﬂ Tel. 037 22/ 816262 AG.  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 13 Forderbrunnen: B 13
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von:C-W-H GmbH Datum; 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05 01 2009

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquiferméachtigkeit: 57 [m]

Forderrate:  0,0325 [I/s]

Zeit [min)
1 10 100 B B13
B
El

0,393 iwimees
. 0,785
E,
[2)
c
=]
X~
[«
o
Iy
2 |

1,178 B

[
L
1,57
1,963

Transmissivitat: 3,68x107-6 [m?/s]

K-Wert: 6,45x10%-7 [m/s]

Auswertung liber die gesamte GWM




w?;% C-W-H GmbH

S

s

Pumpversuchsauswertung

Cthc 5. Jagergasse 4 Anlage: 8.2
3 II‘ J — - .
09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau |Nr . C-08-112
mgenleurgeSQHSChBﬁ Tel. 037 22/ 8162 62 AG:  Dipl-Kaufm, Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 13 Férderbrunnen: B 13

Versuch durchgeflihrt

von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008

Ausgewertet
von: C-W-H GmbH

am: 05.01 2009

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung

Férderrate:

0,0325 [I/s]

Aquifermachtigkeit: 57 [m]

Zeit [min]
1 10

100

®m B13

0,393~

_. o785
E
Le)]
C
3
e
[=)
[i1]
(2]
<

1178

]
=
=
157 L
]
Ed ! :
1,063 ’

Transmissivitét: 9,73%10%-6 [M?/s]

K-Wert: 1,71x10%-6 [m/s]

Absenkung im oberen Teil der GWM




4%  C-W-H GmbH Pumpversuchsauswertung
CWh - Jagergasse 4 Anlage: 8.3 _
09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau INr . C-08-112
IngemeurgeseHschaft Tel. 03722/816262 AG:  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau : Pumpversuch: PV 13 Férderbrunnen: B 13
Versuch durchgefuhrt Ausgewertet
von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05 01.2009
Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquifermachtigkeit 5,7 [m]
Forderrate:  0,0325 [I/s)
Zeit [min]
1 100 m B13
p
L :
= :
.
0,393
_. 0785
Lo a
5
2 i
h4 o
[= t
(7] £
3 |
<1478 .
. o®m
157 =
] .
1,963 w

Transmissivitat: 1,65%x10%-6 [m?/s]

K-Wert: 2,90%x10%-7 [m/s]

Absenkung im unteren Teil der GWM




ﬁ\% C-W-H GmbH Pumpversuchsauswertung

CWh i Jagergasse 4 Anlage: 8.4
w8 ;55| nbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau ~ |Nr.: C-08-112

Ingemeurgesellxhaﬁ Tel 037 22/816262 AG.  Dipl-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 13 |F(‘)'rderbrunnen: B 13
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05.01 2009
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Agquifermachtigkeit: 57 [m]

Férderrate:  0,0325 [I/s]

th'
10 m B13

0,389

0‘778 e AT T Ty Rty

s'{m]

1,557

1,946

Transmissivitat: 6,30%10%-6 [m?/s}]

K-Wert: 1,11%10%-6 [m/s]

Auswertung lber die gesamte GWM




C-W-H GmbH

Jagergasse 4

Pumpversuchsauswertung

Anlage: 8.5

09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau er . C-08-112
lngemeurgesellschaﬂ Tel. 037 22/ 8162 62 AG:  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 14 Férderbrunnen: B 14

Versuch durchgefihrt
von: C-W-H GmbH

Datum: 10.11.2008

Ausgewertet
von: C-W-H GmbH

am 05012009

Auswertmethode:

COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquifermachtigkeit: 4,7 [m]
Forderrate: 0,02 [l/s]
Zeit [min]
1 10 1QO

0387 f -
— 0773
E
[o)
C
>
X
C
(]
3
< 196

€
1,546 L)
-]
]
]
1,933

Transmissivitét: 2,34x10*-6 [m?/s]

K-Wert: 4,97x10"-7 [m/s]

Auswertung uber die gesamte GWM

o B14




C-W-H GmbH Pumpversuchsauswertung

CWh . Jagergasse 4  Anlage: 8.6

09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau  |Nr: C-08-112
Ingeniewrgeselsenatt er. 0 37 22/ 81 62 62 AG:  Dipl-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch. PV 14 Forderbrunnen: B 14
Versuch durchgefiihrt Ausgewertet
von; C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH

am: 0501 2009

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquiferméchtigkeit: 4,7 [m]

Férderrate: 0,02 [I/s]

Zeit [min)
1 10 100 e B14

0,773

Absenkung [m]

1,546

1,933

Transmissivitat: 4,49x10"-6 [m?/s]

K-Wert: 9,55%10”-7 [m/s]

Absenkung im oberen Teil der GWM




C-W-H GmbH Pumpversuchsauswertung
Jagergasse 4 Anlage: 8.7 _
09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau Nr.: C-08-112
Ingemeurgese\lschaﬂ Tel. 037227816262 AG:  Dipl-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 14 Forderbrunnen: B 14
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05.01 2009

Auswertmethode; COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquifermé&chtigkeit 4,7 [m]

Forderrate: 0,02 [I/s)

Zeit [min]
1 10 100 e B4
b

0,387 - ®
—_ O T . Aol ML e
E
o
o
=]
X
[=
(1]
2]
2

1,16
&
1,546 @
@
®
@
1,933

Transmissivitét: 1,48x10%-6 [m?¥/s]

K-Wert: 3,16x10%-7 [m/s]

Absenkung im unteren Teil der GWM




C-W-H GmbH

Jagergasse 4

s

wh=

Pumpversuchsauswertung
Anlage: 8.8

09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau lNr . C-08-112
Ingemeurgesellschaﬂ Tel. 037 22 /8162 62 AG:  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 14 Férderbrunnen: B 14
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05.01.2009
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Aquiferméachtigkeit: 4,7 [m]
Forderrate: 0,02 [I/s]
th'
10 e B14
0,77 +
[El
'Ln
1,155
p
154 (2
@
@
]
® e 200 o
1,924. LB - TN W S

Transmissivitat: 3,86x%10*-6 [m?/s]

K-Wert: 8,22x10"-7 [m/s]

Auswertung liber die gesamte GWM




Pumpversuchsauswertung

Anlage: 8.9
Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau |Nr.: C-08-112
Ingemeurgesellschaﬁ Tel. 037 22/ 816262 AG:  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 15 Forderbrunnen: B 15
Versuch durchgefuhrt Ausgewertet
von:C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05 01 2009
Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquifermachtigkeit: 57 [m]
Férderrate:  0,0333 [I/s]
Zeit [min)
1 10 100 A B15
0 . ; ; . e
3
A 4
A A
0,464-]
— 0928}
E,
g
]
X
[=
Q
2
< 1391
1,855
240

I

Transmissivitat:

K-Wert:

2,55x10%-6 [M?/s]

4,48x10"-7 [m/s]

Auswertung Uber die gesamte GWM




C-W-H GmbH Pumpversuchsauswertung
cwh . Jagergasse 4 @Iage: 8.1_0
£ 09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau gNr . C-08-112
ingemeurgesellschaﬁ Tel 03722/816262 AG:  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress
|
Ort: Zwickau i Pumpversuch: PV 15 Foérderbrunnen: B 15
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05.01.2009

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquifermachtigkeit: 5,7 [m]

Forderrate:  0,0333 [I/s]

Zeit [min]
1 10 100 A B15
0 : H ; ; : i g .
i 4
Vs
A :
s, |
0,464 I RS A
; 4
0,928 coisanss - .........................

Absenkung [m]

1,391 A \
A

1,855 :, A

ig
2.319. ; :

Transmissivitat: 8,46x10"-6 [m?/s]

K-Wert: 1,48x10"-6 [m/s]

Absenkung im oberen Teil der GWM




C-W-H GmbH Pl_Jmvarsuchsaqswertung

CWh Jagergasse 4 Anlage: 8.11 . .
i 09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau ';Nr.: C-08-112
Ingemeurgesellschaﬁ Tel. 03722/ 816262 AG:  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 15 Forderbrunnen: B 15

| _
Versuch durchgefihrt Ausgewertet
von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am. 05.01 2009

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aguifermachtigkeit: 5,7 [m]

Forderrate:  0,0333 [I/s]

Zeit [min]

100 A B15

0.464

0,928

Absenkung [m]

1,391

1,855

s £
2,319 : -

Transmissivitat: 1,58x10%-6 [m?/s]

K-Wert: 2,78x10"-7 [m/s]

Absenkung im unteren Teil der GWM




&% C-W-HGmbH Pumpversuchsauswertung
S = .
CWhéﬁ’ Jagergasse 4 Anlage: 8.12
g - - :
P 09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau !Nr: C-08-112
Ingemeurgese\lschaﬁ Tel 037 22/816262 AG:  Dipl-Kaufm. Rainer Kress
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 15 Forderbrunnen: B 15

Versuch durchgefuhrt
von: C-W-H GmbH

Datum: 10.11.2008

Ausgewertet
von: C-W-H GmbH

am: 05,01.2009

Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg

Férderrate: 00,0333 [l/s]

Aquifermachtigkeit: 57 [m]

th'
10

0,458

0,915 v

s'{m]

1373

1.831

2,289-

Transmissivitat: 6,09%x10"-6 [m?/s]

K-Wert: 1,07x10"-6 [m/s]

Auswertung uber die gesamte GWM

& B15




C-W-H GmbH

Jagergasse 4

cWh 09212 Limbach- Oberfrohna

Iognieurgeselictdft e 0 37 22 81 62 62

Pumpversuchsauswertung
Anlage: 8.13
Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau INr . C-08-112

AG: Dipl.-Kaufm. Rainer Kress

Ort: Zwickau

Pumpversuch: PV 16

!Fdrderbrunnen: B 16

I —

Versuch durchgefuhrt
von: C-W-H GmbH

Datum: 10.11.2008

Ausgewertet
von: C-W-H GmbH

am: 05.01 2009

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquiferméchtigkeit:

4,7 [m]
Forderrate: 0,023 [I/s]
Zeit [min]
! 10 100 v B16
4
0,456 |-
E
o
o
3
X
=
(]
0 ;
2
1,367
1,823
%
2,278

Transmissivitéat: 1,79%x10%-6 [m?/s]

K-Wert: 3,81x10"-7 [m/s]

Auswertung liber die gesamte GWM




C-W-H GmbH

Ingenieurgeselschatt vei. o 37 22/ 8162 62

Pumpversuchsauswertung

Aﬁage: 8.14

Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau NI C-08-112
A(;:

Dipl.-Kaufm. Rainer Kress

Ort: Zwickau

Pumpversuch: PV 16

Forderbrunnen: B 16

Versuch durchgefihrt
von: C-W-H GmbH

Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH

Ausgewertet
am: 05.01.2009

0,911

Absenkung [m)]

1,367

1,823

2,278

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquiferméchtigkeit 4,7 [m]
Férderrate: 0,023 [I/s]
Zeit [min]
1 10 100 v B16
4
0,456 e

Transmissivitét; 6,67x10"-6 [m?/s]

K-Wert: 1,42x107-6 [m/s]

Absenkung im oberen Teil der GWM




A% C-W-H GmbH

Pumpversuchsauswertung

cwh : Jagergasse 4 Anlage: 8.15

et 09212 Limbach- Oberfrohna Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau :_Nr . C-08-112
lngemeurgesellschaﬂ Tel. 037 22/ 816262 AG:  Dipl.-Kaufm. Rainer Kress

Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 16 Férderbrunnen: B 16

Versuch durchgefuhrt
von: C-W-H GmbH

Datum: 10.11.2008

Ausgewertet
von: C-W-H GmbH

Auswertmethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquifermachtigkeit:

Férderrate: 0,023 [I/s]

4,7 [m]

am: 05.01.2009

Zeit [min]

10

100

0,811

Absenkung [m]

1,367

1,823

2,278 b=

Transmissivitat: 1,94x10%-6 [Mm¥/s]

K-Wert: 4,12x107-7 [m/s]

Absenkung im unteren Teil der GWM

v B16




Pumpversuchsauswertung
Anlage: 8.16
Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau :Nr . C-08-112
Ingemeurgesellschaﬂ Tel. 037 22/ 816262 AG:  Dipl-Kaufm. Rainer Kress
|
Ort: Zwickau Pumpversuch: PV 16 {Forderbrunnen: B 16
|
Versuch durchgefuhrt ‘ Ausgewertet
von: C-W-H GmbH Datum: 10.11.2008 | von: C-W-H GmbH am: 05.01 2009
Auswertmethode: THEIS Wiederanstieg Aquifermachtigkeit: 4,7 [m]
Forderrate: 0,023 [I/s]
tt'

10 vy B16

0,456

0,911

s'[m]

1,367

1,823

VVVV v

2,278 . Lol B B S S S 7, 5%

Transmissivitét: 4,21x10%-6 [m?*/s]

K-Wert: 8,96x10*-7 [m/s]

Auswertung lber die gesamte GWM




Bericht zur DU SG Wasser und Innenraumtuft, c Wh ‘

Standort ehem. Sauerstoffwerk, Reichenbacher Str. 154 in Zwickau ;
AKZ.: 6700 0432 06.01.2009 Ingenieu rgesellschaﬁ:

Anlage 9
Priifberichte



EUROFINS-AUA GmbH - Niedertassung Freiberg
OT Tuttendorf, Gewerbepark ,Schwarze Kiefern" - D-09633 Halsbrucke

Auftraggeber:

C-W-H GmbH
Jéagergasse 4

09212 Limbach-Oberfrohna

DBI-AUA — Analytik-Okotoxikologie

Priifbericht Nr.: 10807118

(Seite 1 von 2 Seiten)

Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau C-08-089
Auftrag: Untersuchung von 4 Wasser- und 2 Innenraumluftproben nach Vorgaben des
Auftraggebers

Auftrag vom:  10.11.2008

Prufzeitraum:

Probenahme: Die Proben wurden vom Auftraggeber angeliefert!

Priifverfahren: Bestimmung

von leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffen (LHKW)

von leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffen (LHKW)
(Aktivkohle)

Freiberg, den 24.1

DIN EN ISO 10301 : 1997-08 (F 4)

VDI 3865 Blatt 3: 1998-06

11.11. bis 24.11.2008

Proben werden, wenn nichl anders vereinbart oder fachlich begrindet, 3 Monate im Labor aufbewahrt. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die
vorliegenden Prufgegenstande. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres Labors genommen hat, wird die Verantwortung fir die Richtigkeil der Probenahme
abgelehnt! Dieser Prifbericht darf nur volistandig und unverénderl weiterverbreitet werden Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung
der EUROFINS - AUA GmbH Ndl. Freiberg. Prifberichle ohne Unterschrifi haben keine Guitigkeit! Fremdvergaben in akkreditierle Laboratorien sind mit F und in

akkredilierte Laboratorien des Firmenverbundes mit FF gekennzeichnet Nicht akkreditierle Priifverfahren sind mit N gekennzeichnel

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die

] DACH Deutsche Akkreditierungsstelle Chemie GmbH akkreditiertes Prilflaboratorium

| Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

EUROFINS-AUA GmbH Tel +49 3641 4649-0 Amtsgerichl Jena
Lobstedler Stralle 78 Fax +49 3641 4649-19 HRB 202596

D-07749 Jena info@aua-jena de. www aua-jena de Ust-ID Nr DE t51 28 1997
Niederlassung Freiberg Tel +49 3731 2076 500 Geschaftsfuhrer

OT Tullendor!, Gewerbepark ,Schwarze Kiefern' Fax +49 3731 2076 555 Lutz Eckardt, Dr Ulnich Erler

D-09633 Halsbrucke info_freiberg@eurofins de www dbi-ava de Hannelore Moos

Deulscher
Akkredilerungs

Bl

Ral o )
NLERS |

|

i

DAC-PL-0540-07-02

Bankverbindung

NORD LB

BLZ 250 500 00

Klo 150 334 803

IBAN DE25250500000150334803
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



EUROFINS-AUA GmbH

Ndl. Freiberg
Tabelle Analysenergebnisse:
Wasser Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau
Probe B 13 B 14 B 15 B 16
Probenahmedatum: 10.11.2008 10.11.2008 10.11.2008 10.11.2008
Labor- Nr.: 108001047 108001048 108001049 108001050
MeRwert in MeRwert in Melwert in Mefwert in
Hg/l g/l Hg/l Vetl
Summe LHKW 11400 11 4,4 57
Dichlormethan (Methylenchlorid) <05 < 0,5 <05 <0,5
trans-1,2-Dichlorethen 8,9 <05 <05 <0,5
cis-1,2-Dichlorethen 1520 14 <05 1,7
Trichlormethan (Chloroformy) 0,7 <0,1 0,3 <0,1
1,1,1,-Trichlorethan (Methylchloroform) <0,1 <01 < 0,1 <0,1
Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff) 0,2 0.1 <0,1 <0,1
Trichlorethen (Trichlorethylen) 7480 6,4 2,1 2,7
Bromdichlormethan <01 <0,1 <01 <0,1
Tetrachlorethen (Perchlorethylen) 2400 28 2,0 1,3
Dibromchlormethan <01 <01 <01 <0,1
Tribrommethan <1 <1 <1 <1
Vinylchlorid (Chlorethen) 14 <0,5 <05 <0,5
Innenraumluft
Probe IR1 IR2 Blindprobe
V =250 V=200I
Probenahmedatum: 10.11.2008 10.11.2008 10.11.2009
Labor- Nr.: 18001051 108001052 108001053
MefRwert in MeRwert in MeRwert in
mg/m® mg/m?® ug absolut
Summe LHKW 0,026 <0,1 <0,1
Dichlormethan (Methylenchlorid) <0,1 < 0,1 <10
trans-1,2-Dichlorethen <0,1 <0,1 <10
cis-1,2-Dichlorethen <0,1 <01 <10
Trichlormethan (Chloroform) < 0,005 < 0,005 <05
1,1.1,-Trichlorethan (Methylchloroform) < 0,005 < 0,005 <0,5
Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff) < 0,001 < 0,001 <0,1
Trichlorethen (Trichlorethylen) 0,019 < 0,01 <1
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 <1
Tetrachlorethen (Perchlorethylen) 0,007 < 0,005 <05
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 <1
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 <1
Vinylchlorid (Chlorethen) < 0,001 < 0,001 <0,1

Prifbericht-Nr.: 10807118
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s eurofins I
DBI-AUA - Analytik-Okotoxikologie

EUROFINS-AUA GmbH Niederlassung Freiberg
OT Tutlendorf, Gewerbepark ,Schwarze Kiefern" D-09633 Halsbrucke

Auftraggeber:

C-W-H GmbH
Jdgergasse 4

09212 Limbach-Oberfrohna

Prifbericht Nr.: 10807118.1

(Seite 1 von 2 Seiten)

Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau C-08-096
Auftrag: Untersuchung von 4 Wasserproben nach Vorgaben des Auftraggebers
Auftrag vom:  26.11.2008 Prifzeitraum:  26.11. bis 03.12 2008

Probenahme: Die Proben wurden vom Auftraggeber angeliefert!

Priifverfahren: Bestimmung

von leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffen (LHKW) DIN EN SO 10301 ' 1997-08 (F 4)

der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) Betriebsvorschrift DBI/AUA 027
(Wasser; Eluat)

1993-11 GC-MS

Bestimmung des Kohlenwasserstoff-Index DIN EN ISO 9377-2 (H 53) 2001-07

Teil 2: Verfahren nach Losemittelextraktion und Gaschromatographie

Proben werden, wenn nichl anders vereinbart oder fachlich begrindel, 3 Monate im Labor aufbewahrt, Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieblich aul die
vorliegenden Prufgegenstande Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres Labors genommen hat, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme
abgelehnt! Dieser Prufbericht darf nur volistandig und unverander weiterverbreitet werden Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung
der EUROFINS - AUA GmbH Ndl Freiberg. Prufberichte ohne Unlerschrift haben keine Guitigkeit! Fremdvergaben in akkreditierle Laboratorien sind mit F und in

akkreditierle L.aboratorien des Firmenverbundes mit FF gekennzeichnet Nicht akkreditierte Prifverfahren sind mit N gekennzeichnet

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die
DACH Deutsche Akkreditierungsstelle Chemie GmbH akkreditiertes Priflaboratorium

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren

EUROFINS-AUA GmbH Tel +49 3641 4649-0 Amitsgerichl Jena
Lobstedter Sirafle 78 Fax +49 3641 4649-19 HRB 202596

D-07749 Jena info@aua-jena de, www aua-jena de Usl-ID Nr DE 151 28 1997
Nrederlassung Freiberg Tel +49 3731 2076 500 Geschafisfuhrer

OT Tuttendorf, Gewerbepark ,Schwarze Kiefern Fax +49 3731 2076 555 Lutz Eckardt, Dr Uirich Erler

D-09633 Halsbricke info _freiberg@eurofins de, www dbi-aua de Hannelore Moos

Ral -
DAC-PL-0540-07-02

i Deutscher
E | Akkreditierungs
L

Bankverbindung

NORD LB

BLZ 250 500 00

Klo 150 334 803

IBAN DE25250500000150334803
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



EUROFINS-AUA GmbH

Ndl. Freiberg
Tabelle Analysenergebnisse:
Wasser Projekt: Sauerstoffwerk Zwickau
Probe B 13 B 14 B 15 B 16
Probenahmedatum: 24.11.2008 24.11.2008 24.11.2008 24.11.2008
Labor- Nr.: 108003298 108003299 108003300 108003301
MefRwert in MeRwert in MeRwert in MefRwert in
Hght g/l ug/l g/l
Summe LHKW 22500 7,5 53 29
Dichlormethan (Methylenchlorid) <0,5 <0,5 <05 <0,5
trans-1,2-Dichlorethen 21 <0,5 <05 <05
cis-1,2-Dichlorethen 2470 09 3 3
Trichlormethan (Chloroform) 29 0,2 <01 < 0,1
1,1,1,-Trichlorethan (Methylchloroform) <0,1 <01 <01 <0,1
Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff) <0,1 <0,1 <0,1 <01
Trichlorethen (Trichlorethylen) 15800 5 1,4 25
Bromdichlormethan <0,1 <Q,1 <01 <0,1
Tetrachlorethen (Perchlorethylen) 4230 14 0,9 0,7
Dibromchlormethan <01 <01 <0,1 <01
Tribrommethan <1 <1 <1 <1
Vinylchlorid (Chlorethen) 1,9 <0,5 <056 <0,5
Summe PAK (16 nach EPA) <0,1(<0,01) <0,1(<0,01) <0,1(<0,01) <0,1(<0,01)
Naphthalin < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Acenaphthylen <01 <0,1 <01 <01
Acenaphthen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoren < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Phenanthren < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Anthracen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoranthen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pyren < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benz-[a]-anthracen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chrysen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo[blfluoranthen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzol[k]fluoranthen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo[a]pyren < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno[1,2,3,-cd]-pyren < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenz-[a,h)-anthracen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo[ghijperylen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
MefRwert inmg/l | MeBwert in mg/l [ MeRwertin mg/l | MeBwert in mg/|
Mineraldlkohlenwasserstoffe (GC) 0,11 <0,1 0,11 <01

Priufbericht-Nr.: 10807118.1
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LHKW-Schadstoffverhalten

Gravitative Prozesse, d.h. auch die Ansammlung von LHKW im Tiefsten von GWM, spielen bei der
LHKW- Verbreitung nur bis dahin eine Rolle, wo LHKW- Phasen (dense non aquous phase liquid =
Schwerphase) auftreten. Ist innerhalb des Schadensherdes, an seiner Grenze bzw. in seinem
Abstrom durch Verdiinnung ein Konzentrationsniveau unterhalb der Loslichkeit erreicht, vollzieht sich
kein gravitativer LHKW- Transport mehr, vielmehr wird die LHKW- Lésung als einheitliches System
transportiert [34]. Am Standort wurden bisher maximal 28000 pg/l LHKW festgestellt [37]. Diese
Konzentration liegt weit unterhalb der Léslichkeiten fir LHKW, die firr die relevanten Einzelstoffe am
Standort (Trichlorethen und Tetrachlorethen) 1.100 bzw. 160 mg/l betragen [13]. Insofern ist die
Wirkung der GWM als ,Falle” fur LHKW ausgeschlossen. Vielmehr fungieren die GWM als ,Falle* fur
das kontaminierte Stauwasser innerhatb der Auffiillungen und ggf. flir Wasser aus gréberen Bereichen

der Lehme Gberhaupt.

Fur die bei der zweiten Beprobung héheren Konzentrationen (B 13 und B 16) gibt es aus Sicht des
Bearbeiters zwei mdogliche Grinde, die wahrscheinlich auch unabhangig voneinander zum

festgestellten Resultat beitragen:

Den Messstellen floss nach der Entleerung verstarkt kontaminiertes Stauwasser aus den
Kontaminationsherden in der Auffiillung zu. Sehr wahrscheinlich erfolgte dabei der Zufluss aus den
Schadenszentren direkter als ohne diesen Eingriff. Es ist davon auszugehen, dal® sich die
Konzentrationen in einem ldngeren Zeitraum ohne einen Eingriff wie das Abpumpen der MeRBstellen
auf einem niedrigeren Niveau einstellen, sofern die Mefstellen sich nicht exakt im Punkt der héchsten
Konzentration in der Auffiillung befinden und die festzustellenden Abbauprozesse ablaufen.

Weiterhin konnen Uber langere Zeiten Entgasungsprozesse aus der LHKW- belasteten Wassersaule
der MeRstellen zur Verringerung der LHKW- Konzentrationen fiihren, da LHKW Stoffe mit einen hohen
Dampfdruck darstellen. Insbesondere die geringe Anstromung der Mefstellen am Standort kann eine

Entgasung férdern.

Fachlich ist die befurchtete ,Fallenwirkung* der Mefstellen fur die LHKW allein ausgehend von den

Stoffeigenschaften und den Verbreitungsmechanismen nicht haltbar [34].

Ware das Szenario der Fallenwirkung zutreffend, so hatten die Konzentrationen im Rahmen der
Pumpversuche an B 13 und B 15 héher als bei der anschlieRenden Beprobung sein miissen, da im
Vorfeld der Pumpversuche sehr viel mehr Zeit zur Anreicherung der LHKW in den vermeintlichen

,Fallen" zur Verfligung stand als vom Pumpversuch bis zur darauf folgenden Probenahme.

Anlage 10
LHKW-Schadstoffverhalten
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Eintragung des Kellerraumes (IR 2) schematisch
Kartengrundlage: Fluchtwegeplan des AG

CWH Ingenieurgesellschaft mbH !
_ Jagergasse 4 CWh e N,
09212 Limbach-Oberfrohna Ingenieurgesellschaft
LEGENDE - -
FEUERLOSCHGERAT FEUERMELDER LJ RETTUNGSWEGE BRANDMELDEZENTRALE r&- . TELEFON . STANDORT Auftraggeber/Bauherr:
Bl i : i Dipl.-Kaufm.
‘ Rainer Kress
| Ernst-Lassig-Straflte 4
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E]] FEUERMELDER NOTAUSGANG m BRANDSCHUTZTUR FEUERWEHRBEDIENFELD ™ TRENNSTELLE, ELEKTRISCH =St =
e FLUCHTRICHTUNC s Detailuntersuchung ehem.
i Sauerstoffwerk Zwickau Dokumentation
’ Bearbeiter: geprift:
| Engel Gierth
Mafstab Lange: MaRstab Héhe:
. 1 200 -
Planbezeichnung: Plannummer:
| Lageplan zur
' Innenraumluftbeprobung Anlage 11




Bericht zur DU SG Wasser und Innenraumiuft, c Wh 4

Standort ehem. Sauerstoffwerk, Reichenbacher Str. 154 in Zwickau .

AKZ.: 6700 0432 06.01.2009 Ingenieu rgesel Ischaft
Anlage 12

Probenahmeprotokolle Innenraumluftbeprobung



Probenahme-Protokoll fur Luftuntersuchungen /

Sampling Record for Air Analysis

Drager

Sammler-Typ / Sampler-type:

Umgebungsbedingungen / Ambient conditions:

Aktivkohle-Réhrchen / Charcoal-tube Typ NIOSH [ | Temperatur/ Temperature 2 A °C

Typ B U
Luftdruck / Atmos. pressure /{ o 2 o ’r??. hPa

vp G % P

Silicagel-Rohrchen / Silicagel-tube Typ NIOSH [ Rel. Luftfeuchte / Rel. air humidity 3 3| "\ %
Typ B 0 :
Typ G 0 Wetterlage / Weather conditions R e. L(’/\( 4 ‘x To L% (4%
bpitS 0 AuBentemperatur / Oulside temperature ___7/1 O °C

Isocyanat-Probenahme-Set / Isocyanate-Sampling-Set O

Diffusionssammler ORSA 5 / Diffusion sampler ORSA & ]

Lachgas-Diffusionssammler / Nitrous-oxide diffusion sampler O

ARZA -08M

Chargen-Nr. / Batch No.

Tag der Probenahme /
Date of sample-taking:

A0, AA. 2008

Probenbezeichnung /
Sample identification:

Art der Probenahme*' /
Kind of sample-taking*":

eEU:;\-b\‘ SC‘ALQQ t)\ltj,{:}\.(i.l)e—'\% a/& \‘ L‘i{ in ( 3 R /\

Probenahmezeitraum /

r\} UM Fw“j” ?ar;‘a& V\ﬂtdl uAg

Lua M@fﬂg N ala Kasce

Sample taking period: ; .

Beginn der Probenahme /
Start of sample-taking:

/j@«'?)@ L(é\‘(

60

Probenahmedauer /

Duration of sample-taking: - —

Ansaugrate der Pumpe** /

4,0

Flow of pump**":

Probenluft-Volumen** / 2
Sample volume™*": S o

Aufzahlung aller in der Luftprobe enthaltenen Stoffe (soweit bekannt) /
List of all contaminents contained in the air sample (as far as known):

Ende der Probenahme /
End of sample-taking:

/1/1 § 32 (/(e‘\'{

min

L/min

*

ortsbezogen, personenbezogen, Erfassung einer Konzentrationsspitze, Worst Case Betrachtung /

area monitoring, personal monitoring, sample taking of a concentration peak, worst case contemplation

123

entfélit bei der Probenahme mit Diffusionssammlern /
inapplicable when sample is taken with diffusion sampler




Probenahme-Protokoll fiir Luftuntersuchungen / D -y &l
Sampling Record for Air Analysis raoer

Sammler-Typ / Sampler-type: Umgebungsbedingungen / Ambient conditions:
Aktivkohle-Réhrchen / Charcoal-tube Typ NlOSH [ Temperatur/ Temperature /{ 1 °C
Typ B O
Tp G 5 Luftdruck / Atmos. pressure /(‘ Olo qee —_hPa
>
Silicagel-Rohrchen / Silicagel-tube Typ NIOSH U | Rel. Luftfeuchte / Rel. air humidity . &_g — %
Typ B ] P,l ‘( l %
Typ G [] | Wetterlage/Weather conditions et = YOUR @
RalBS O AuBentemperatur / Outside temperature ¢ °C
Isocyanat-Probenahme-Set / Isocyanate-Sampling-Set O
Diffusionssammler ORSA 5 / Diffusion sampler ORSA 5 O —
Lachgas-Diffusionssammler / Nitrous-oxide diffusion sampler ]
™) - S
Chargen-Nr. / Batch No. A \\ 2/4 08/‘/‘

Tag der Probenahme / /( O A/{ 200 %

Date of sample-taking:

: 7 ‘ ‘ .
R g b, Sow Moﬁ’ weid  dsicRam SR 2
arge Preneere Rowm Ceflprebenabime Kelloraum Poskpluls

Probenahmezeitraum /
Sample taking period: — = S —

Beginn der Probenahme / ) - Ende der Probenahme / i
Start of sample-taking: : /{2 b 2—0 End of sample-taking: A g - AOG

Probenahmedauer / (’_D

Duration of sample-taking: ) min
Ansaugrate der Pumpe** / L( ( O

Flow of pump**": L/min

Probenluft-Volumen** / l ~
Sample volume™*); _ LOO = L

Aufzahlung aller in der Luftprobe enthaltenen Stoffe (soweit bekannt) /
List of all contaminents contained in the air sample {as far as known):

*

ortsbezogen, personenbezogen, Erfassung einer Konzentrationsspilze, Worst Case Betrachtung /
area monitoring, personal monitoring, sample taking of a concentration peak, worst case contemplation

entfallt bei der Probenahme mit Diffusionssammlern /
inapplicable when sample is taken with diffusion sampler

-
*






